
Continuité et limites       4ème  Mathématiques 

 

Dans tous les exercices le plan est rapporté à un repère orthonormé �� , �� , �� �. 

Exercice 1 

 Soit 	  la fonction définie sur ℝ par : 	��� = 
����� � 

1)  Montrer que pour tout réel � : 

� ≤ 	��� ≤ 1 

2)  En déduire les limites suivantes : lim�→�∞ 
������� ��     lim�→�∞ ���
����� �   lim�→� ���
�������� �� 
Exercice 2  

Soit 	  la fonction définie par : � 	��� = �
���� �� �� ���!    si   � < 0	��� = �� + 3� + 1      si   � ≥ 0( 
1)  Montrer que 	 est continue en 0. 

2)  Montrer que 	 est continue sur ℝ. 
Exercice 3 

Soit 	  la fonction définie sur ℝ par : 	��� = 3� + 2 sin � 

1)  a) Montrer que pour tout réel � : 3� − 2 ≤ 	��� ≤ 3� + 2 

     b) En déduire les limites suivantes : lim�→�∞	���  et  lim�→�∞	��� 

2)  Soit - la fonction définie sur ℝ par : -��� = . �/���    si   � ≠ 0

1        si   � = 0 ( 

     a) Montrer que - est continue sur en 0 

     b) Montrer que pour tout � ∈ 3��  , +∞5 on a :  
����� ≤ -��� ≤ ����� 

     c) En déduire lim�→�∞-���  et interpréter graphiquement le résultat obtenue  

Exercice 4 

Soit 	 la fonction définie par : � 	��� = � + 1 − √�� + 1   si  � ≥ 0	��� = �� ��
�                          si   � < 0( 

1)  Montrer que 	 est continue en 0. 

2)  Déterminer lim�→�∞	���. 

3)  Montrer que ∀� < 0 on a : 

� ≤ 	��� ≤ − 
�  et en déduire lim�→�∞	���. 

Exercice 5 

Soit 	 la fonction définie par : 8 	��� = �� − √1 − �      si   � < 1	��� = �� + sin�9���    si   � ≥ 1( 
1)  Montrer que 	 est continue sur ℝ.  
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2)  a) Montrer que ∀� ' 1 on a : ��
      b) En déduire lim�→�∞	���.         

3)  Déterminer lim�→�∞	���.          

Exercice 6 

On considère deux fonctions 	 et - 

                                                      :/
 

 

 

 

 

 

 

 

La droite d’équation ; � 0  est une asymptote à la courbe

Déterminer graphiquement 	�<,1 , 1
Exercice 7 

Soit 	  la fonction définie par : � 	�
	��

1)  a) Déterminer lim�→�∞	���                                                     

     b) Montrer que pour � = 0 on a : 

2)  Montrer que 	 est continue sur ℝ
Exercice 8 

On considère la fonction 	 définie par

1)  Préciser le domaine de définition de 

2)  Calculer  lim�→�
>	���  lim�→�∞	���  

3)  Montrer que 	 est continue sur ?,
Exercice 9 

Soit 	  la fonction définie par : �	��
	��

1)  Etudier la continuité de 	 en 0. 

2)  Montrer que 	 est continue sur ?,
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 définies par leurs courbes :/  et  :@   ci- dessous représentées.

/                                                                                  

est une asymptote à la courbe :@ 

1?�   �	 о -��?,∞ , 1?�    lim�→�∞�- о 	����   lim�→

��� � √3�� % � % 2  si  � � 0
��� � �√
���� �

�             si   � = 0( 
                                                      

: 0 � 	��� � �√�
�  et en déduire  lim�→�∞	���

ℝ. 

définie par : 	��� � B ��
��
 

Préciser le domaine de définition de 	. 

  lim�→�∞
/���

�   et lim�→�∞	��� , � 

?,1 , %∞<. 

��� � √�� , 3�        si   � � 0
��� � �

� �� % sin ��   si   � = 0(   et soit :/

?,∞ , 0<       
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                                                                                    :@ 

lim→�∞�	 о -����      

(

� 

( / sa courbe représentative 
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3)  On pose ∀� > 0  C��� = ��  et  D��� = sin����. 

     a) Ecrire D sous la forme d’une fonction composée. 

     b) En déduire que 	 est continue sur ?0 , +∞<     
4)  Calculer lim�→�∞	���  lim�→�∞ /����     et lim�→�∞	��� + � 

5)  a) Montrer que ∀� > 0  on a : 	��� ≥ �� �� − 1 

     b) En déduire lim�→�∞	���. 

Exercice 10 

On considère deux fonctions 	 et - définies par leurs courbes :/  et  :@   ci- dessous représentées. 

La fonction 	 est définie sur ?−∞ , −1?  et la fonction - est définie sur ?2 , 4?. 
1)  Donner graphiquement : 	�−1�  	�−2�  -�3�   -�4�  lim�→�∞	���  lim�→�>-���   

2)  Déterminer �- о 	��<−2 , −1?�    et   lim�→�∞�- о 	���� . 

3)  a) Montrer que pour tout réels F et G tel que F < G ≤ −1  on a : �- о 	��F� > �- о 	��G�         

     b) En déduire le sens de variation de - о 	 sur ?−∞ , −1?. 
4) Montrer que l’équation �- о 	���� = 
�  admet une solution unique H dans ?−2 , −1<         
 

                                                                                                        :@ 

 

 

                                                                                  :/ 

 

 

 

Exercice 11 

Soit la fonction 	 définie sur ℝ\J1K par : .	��� = √� �� LM��
   si  � ∈ ?0 , 1< ∪ ?1 , +∞<	��� = √�� − 2� + �   si   � ∈ ?−∞ , 0?( 
1)  a) Montrer que : ∀� ∈ ?0 , 1< on a : √���
 ≤ 	��� ≤ − √���
 

      b) Montrer que 	 est continue en 0. 

      c) Calculer lim�→�∞√�	���  et  lim�→�∞	��� 

2)  Soit les fonctions C, D et O définies sur ℝ�∗ \J1K par  

C��� = 9�� − 1��         D��� = sin ��    QR      O��� = 9√� 

      a) Vérifier que : ∀� ∈ ℝ�∗ \J1K on a : 	��� = O��� × �D о C����       
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      b) En déduire que 	 admet un prolongement par continuité en 1 

Exercice 12 

La courbe ci-contre est celle d’une fonction 	 définie  

et continue sur ℝ∗. Les droites d’équations : ; = 1 , � = 0 et ; = � − 2 sont des asymptotes à :/.  

1)  Par lecture graphique calculer : 

lim�→�∞
−1	��� − � + 2  ;  lim�→�∞

1	��� − 1   et  lim�→�∞	�� − 	���� 

2)  a) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction 	 о 	. 

     b) Résoudre graphiquement l’inéquation : �	 о 	���� ≤ −1  

3)  Soit la fonction - définie par : -��� = .	 W ���� �X   YZ  � ∈ ?0 , 9<−1        YZ      � = 01         YZ     � = 9
( 

      a) Montrer que g est continue sur <0 , 9?. 
      b) Montrer que l’équation -��� = � − 2 admet dans <0 , 9? au moins une solution. 
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