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Exercice 1 : (5 points)
—X

Soit f'la fonction définie sur IR par f (x) =
1+e*

—X

I)a) lim f(x)z lim =0

X—>+00 x—4w0 ] 4+ X

- o f(x) B . 1
b) lim f(x)z lim < =+o0 ; lim —)= lim —— = lim — =
X—>—00 x——wo ] 4+ X x—>—0 X X_>_°°X(1+ex) X——0 xe* +X62X

donc la courbe Cy de f admet au voisinage de —oo , une branche infinie parabolique ¢

— ¥ (1 +e* ) —e ¥

2) a) f est dérivable sur IR et pour tout réel x , f'(x) =

b)

X —00

f'(x)

+00

f(x)

0

1

3) a) La tangente (T) au point d’abscisse 0 a uation : y=f'(0)(x—0)+f(0)= —%x + >

b) la positon relative de Cfet (T) estd cs signe de la fonction

g(x)zf(x)—(—%x+%)f

D’aprés le tableau donné :

C_X(ex+1)—1 e—X+1_1
= = = j? ( X )
e’ +1 e’ +1

;dx = [—e_x Jz - [—ln‘l +e ¥

k

A
Ay = [—e_x }0 - [—ln‘l +e X
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¢) lim A; = lim —e_x+1n(1+e_>”)+1—1n2=1—1n2 car lim ¢ =0
A—>+00

A—>+0 A—>+00

Exercice 2 : (4 points )

1) a)
t

(en mn) 0 >
0 4,38 | 3,88

30 40 50 60
[ ]
o
-2
cov(t,0) . L L. . .
b) r=—"+~-0,999 il y a forte corrélation de la série ( t, 8) donc un ajustement affine est justifier
00
. : , . cov(t,0)
2) a) Une équation de la droite de régressionde O entest O=at+b avec a= W =-0,10
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COVL0) % _ 4 39 done 6=-0,10¢+4,39
V(1)

b) In(T-20)=0<In(T-20)=-0,10t+4,39 > T-20=¢""""*" < T=20+e"'"" '’
Ainsi T=20+0ae”! avec o = e ~ 80,6 et 3=—0,1 donc T=20+80,6 e Ol
¢) t=90 mn donc T =20+80,6 ¢ **° =20,009 °C

d) Non en effet T =20+80,6 e a température de cette tasse va se stabiliser autour de la température ambiante

du salon qui est 20°C
Exercice 3 : (5 points)

Da)S:x*+y*+2z°—8=0
2
S:x? +y2 +7° =8=(2\/5)
Le centre de S est I’origine O de repere et le rayon R = 22

0+2x0+0-6] 6 :
= = =+/6 <R donc P coupe S suivant un cercle (©€)

IENEETTNTEN
r=4/R? —(d(O,P))2 =/8—6 =2 et de centre H le projeté orthogonal de
p

b=0-

b) d(O,P)

H(x,y,z)€P .
Donc {— — avec n, | 2| le vecteur normal a P Ainsi
OH=an, a€IR 1 a a€clR

On remplace x, y et z dans 1’équation de P on obtient o + 4 0= 60—6=0ca=1
D’ou H(1,2,1)

2) a) A(2,0,2) ; 2°+0°+2°—8=8-8=0 donc Ae S
2+2x0+2-6=4-6=2%0 donc Ag P.
Pour montrer que B appartient au cercle (C)
B(2,2,0); 2*+2°+0*-8=8-8=0d
2+2x24+0-6=6-6=0 donc B
b) Q= {M(x,y,z) tels que MA

de vérifier que B appartient Peta S

B —

0
egment [AB] donc de vecteur normal AB 22 et passe par le milieu de

~z)’ =(2-x)’ +(2—y)2 +(0-2) @y +4-4z+7" =4—-dy+y +7°
=0 c’est I’équation cartésienne d’un plan ainsi Q est le plan d’équation y =z
1 —[ 0 0 1 — —
2letny| l{ona:—=— doncn, et n, ne
1 1 1 2

+z—6=0 et Q:y—=z=0de vecteurs normaux ﬁ?

olinéaires et Par suite P et Q se coupe selon une droite A.

M(X,Y,Z)EAG{X+2Y+Z_6:0 onpose z=a ,aelR

y=z

z=0 x =6-3a
M(x,y,z)eA@ y=a acelRs<y=a aelR

x=6-3a z=o

3) Ce( ©) tel que ABC est un triangle équilatérale si CA = CB = AB donc C est un point de P et Q
Ainsi C est un pointde A d’ou C(6-30,a,a) deplus CeS donc

(6-30)’ +a’ +a’ —8=036-360+9a> +a’ +a’ ~8=011a* ~360 +28 =0
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A=18>-11x28=16 donc o= 18+4 =2 ou azﬂzﬂ donc il suffit de vérifier que le triangle ABC est

11 11 11
équilatéral pour oo=2ainsi C (0,2, 2)
Exercice 4 : ( 6 points)

IR S S -
a) Z —7—17 et Zy) = —7—17
B

2 2 2 2

[i ﬁj [i q [i_ q (ﬁ “ﬁjz_ [ij(ﬁj

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

b) (Z—Zl)(Z—Zz) ZZ—ZZZ—ZZI-':-ZIZZ—ZZ— Zz+zl)z+zlzz—z +iv3z-2

voom (2] 28]

Ainsi M, et M, appartiennent au cercle (C).

ZI+ZZ \/?_)

5 17 =zy donc H est le milieu de [M;M,].

b)

3
3) a) K est le milieu du segment [MN] < zg = zZ =

2 Z<:>—21\/_=
b) (Z—i\/g)(zz+i\/§z—2)=z3+‘y£f[—2z—'p£{[+3z i
c) z3+z+2i\/§=0<:>(z—i\/§)(zz+i\/§z—2)=0<3(z

Sc = {i 3,21,22}

d) z; est une solution de 1’équation 22 +2+2i3=0 éﬁ est le milieu du segment [M|N|]
de méme pour le point N, '

e) L’affixe de point A est a =i+/3 en effk complexe iv/3 est une solution de I’équation 2 +z+2i3=0

donc le symétrique de A par rappor 3

-3 4
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