REPUBLIQUE TUNISIENNE Correction de I'épreuve de MATHEMATIQUES
MINISTERE DE L’EDUCATION

M Durée:3H
EXAMEN DU BACCALAUREAT

SESSION DE JUIN 2013 Coefficient : 3

Section : Sciences Techniques SESSION DE CONTROLE

Exercicel: (5 poaints)

L’espace est munie d’'un repére orthonormé dir(@fi,], R) :
1)(P):x+y-z-3=0

Ona 2+1-0-3=3- 3= (doncA(2,1,090 (P,

Ona 2+ (-1)- (-2)- 3=1- == CdoncB(2, -1,- 30 (P,
Ona 0+1-(-2)-3= 3- 3= (doncC(0,1,- 30 (P

2) Soit (S) 'ensemble des poinkd (x , y, 2) de l'espace tels quex® +y? +2z% - 4x— 2y+ 4z+ 5= (
AM(X,y,20(S)= R+ Y+ 7Z- 4x 2y 47 &

C
R =+/5
(S
10 doncA (
4 2835 -1, j
8 5 d ‘
Donc{A , B, C} O (P)n (S etcomme A, stincts donc (P) etsgSgoupent suivant le cercle
circonscrit au triangle ABC.

Q) AB=y/(2-2) + (-1-1f + 2- Of =/ 8= 2/ 2, AC=4/(0-2) + (1-1f + 2= 0f =/ & 2/

BC:\/(O— 2)2 + @+ 1f + € 2+ 2% =/ 8 2 .donc AB = AC = BC donc le triangle ABC est équétai.

3) SoitA la droite passant par | et perpendiculaire au (Pan

(1
a) le vecteurn[ 1} normal a (P) est un vecteur directeur\det I(2 1, - Z)DA donc un systeme d’équations

X=2+a
paramétrique daA estiy=1+a ;a0IR
z=-2-d
X=2+q
y=1+a , .
b) {G(x,y,z)} =An (P)= = —7—g ;00 IR on remplace X, y et z dans I'’équation de (P) donc
X+y-z-3=0

2+a+1l+a—(-2-0a)-3= 0= B+ 2= 0= a:—é ainsiG(g ?13 ——9
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c) GA , GB et GC doncGA +GB+ GC= 0 d'oll G est le centre de gravité de ABC.

Wi wlih wiN

winn wlin wls

WD i wln

d) Le centre de cercle (C) est le projeté orthogdedlsur (P) comme G est un point de le draifgerpendiculaire
au plan (P) et passe par | donc G est le cent(€xde

2 2 2
Le rayon de (C) esBA = 2 + 2 + 4 /_4+_4+i6= _24=if
3 3 3 9 9 9 9 3

Exercice2: (4 points)
1) a) Soit f la fonction suf0,+co[ par f(x) =xe"*

x2le1-x<0= X< &« &X< :donc xe™ < x ainsif(x) <x
De méme pour o< x<le 0<1- x< 1o 8< &¥< &= & €X< ainsix<xe™™ < xe d'ot x <f(X)

b) la fonction f est dérivable s{i@,+co[ ; f'(x) =€ + x><(—e1_x) =(1- ) &%

c) f(x)=0 = (1-x)e"* = 0= x=1. Le signe de (x) est celui dg1-x)

Up4+1 = f(up,) pour tout ] IN

a) Montrons par récurrence que pour tout entierreltu; 0< u, < 1.
Pourn =0, ug :% et Os%sl doncOs<suyp<1

Supposons que pour= 0, 0< u, <1 et montrons qUO< U4 <1
On a0< u, <1 et comme f est strictement croissante[§ur 4 doncf (0)<f (u,)<f (1) dot 0< uyyy<1

Donc vrai pour n+1
D’ou pour tout entier naturel nQ< u, < 1.

b) on a pour tout entier naturel nQ< u, <1 donc et d'aprés 1), < f(u,) d’ol u, < upq ainsi(u,) est
croissante.
¢ la suite(un) est croissante et majorée par 1 donc elle conwengeune limite/ et 0</<1.

comme la suitu,,) est définie pau,.1=f(u,) etfest continue sur IR dorcest la solution de I'équation
x=f(x).

x=f(x) & x =xe"* = x-x€"*= 0+ ><(1— é‘x)z 0- x Oou®X= & x O0oux

Comme (uy,) est croissante dont=1

Exercice 3: (5poaints)
1) a) A: «Le candidat interrogé est admis au baccaktur
M : « La moyenne annuelle du candidat interrogéegérieur ou égale a 10 sur 20 »
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40

D(A)—R—o 4
P(M/A) =2 =0,8
p(M/A)—%—o 7

2)

0,8

4) on ap(A N M) =0,6x0,2= 0,1zdonc 12 % des candidats sont admis et n’ayantpasnoyenne annuelle

supérieure ou égale a 10. Le nombre de ces casdicmoxll—ozoz 24

Exercice 4: ( 6 points)

f(x) =x%-2x%In(x) s xd] 0, +oof
Soit f la fonction définie s, +eo[ par

f(0)=0
1)a) lim f(x) = lim x2-2x2In(x) = lim x -2 lim x 4n(x) =0 =f(0) donc f est continue & droite en 0.
X—»O X—»U X— X— 0
b) lim M= lim M lim x =2xIn(x) = lim x =2 lim xIn(x) =0 donc f est dérivable a
X0 X_O X0 X X0 X- 0 X— 0

droite en 0 ef('j (O) =0 ainsi la courbe (C) admet une demi-tangente botate en O.

2) lim f(x) = lim x —2x2In(x)— im x 2(L-2In(x)) =

X - +oo X - +oo
x“(1-2In(x
lim m= lim M= lim x(1 —2In(x))=—oo donc la courbe (C) admet une branche infinie
X400 X X — +00 X X — +00

parabolique de direction celle t@@]) au voisinage de .

3)a) f(x) =x*-2x%In(x)  six0]0,+eof
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La fonction f est dérivable syo , +oo[ et pour toutx0]0 , +oo[ ;
fi(x) =2x - 2[2x|n(x)+ x2 X%j = 2x= 4xIn( ¥) = 2x= - 4xIr( ¥

b) pour toutx0]0 , +oo[ , f'(X) =0 = —4xIn(x)=0< In(x)=1= x=1

X 0 1 +00
f(x) + ) —
1
f(x) / \
0 —00

4)
1 1
Pourx >0,f(x) =0 = x*-2x%In(x)=0 = x*(1- 2In(x)) = 0= + 2In(xF (- In() == = x=e2=4e

Etf (0) =0 donc Les abscisses des points d’intersectiona deurbe (C) avec I’axéOfi) sontx =0 etx =+/e
5)

BE

6) SoitA un réel tel que <A <+/e

u) =t
a) On pose{u(x) - Ingx) donc X

©

V'(X) =X V(x) = 3
3
Je Je e Je
! 2 = E 3 - 1- 3)<_1 :_1 3 - 3 —1
Dou}.\.x In(x)dx-[sx In(x)l\ 5.\.3X de 3(\fe) Ir(x/a ;7\ Inl\)-B{ X
Je
NPT [ -] P NRE, B G (I NI (- PV
—Ge\ﬁe S Ine) 3[3)(3L Gefe—;x IM}QQF&:)A ;/\ é\ I ¥ 18€
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Je Je Je
b) A(N)= jf(x)dx—jx - 2x2In(x) dx = jx dx— 2j x? In(x) dx

A
=Ex3f—2(é>\3—3>\ In ()\)+—e\/_ej—— e ]7\3 2)\3 2)\3 I ¥ — eF
=Ex3}f—2(1)\3 ;)\ In (A)+—e\fe]—— o e 33 2)\3 2)\3In?( y— ef
=§e«/‘e+—§>\3 Ind )-=23( ug
§ im A(x)= im = Zefe+2 )\Sln()\) AS= —gafa—;%qx?’ln(\ )——:)\3:—

CRREZLG
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