CORRECTION DU SUJET SECTION INFORMATIQUE BAC JUIN 2013
PROFESSEUR ALI BEN MESSAOUD

Exercice 1
1. AN=Q-)’-T-4i)=4-4i-1-T+4i=-4
2;=2-1-2i=2-3i0Uuz,=2-i+2i=2+i

2., (Z+2+i)(@°-2@2-i)z+7-4i)=2°-2Q-)z*+(T-4i)z+@+i)z*-2Q+i)Q-i)z+2+i)(7T-4)
=z (4-2i-Q+i)z°+(7-4i-10)z+14-8i+7i+4
=z3-(2-30)z°+(-3-4i)z+18-i=P(2)

2.b. P@)=0< (z+2+i)=00u(z?-2(2-i)z+7-4i)=0=z=-2-iouz=2-3iouz=2+i

3.b. AB’=|2+i-(-1-3i)|°=[3+4i|°=25
BC?=|-2-i—-(-1-3i)|?=]-1+2i|°=5
AC?=|2+i—(-2-i)|*=|4+2i|°=20

AB?=BC?+ AC?donc le triangle ABC est rectangle en C, il est inscrit dans le cercle de diamétre [AB] donc de centre | [ %— ij de
rayon >
5

2 2

1

3.c. IDZ:‘E—i—(2—3i) J

:—+4:§ donc ID = >
4 4 2

3 ..
=|—=+2i
e

D appartient au cercle de diamétre [AB].

Exercice 2
la PF)=052= 2, piy= 2 -1, PEAN= 2 -3
25 100 5 100 25
1. pa/p=F0D 012 3
P(F) 0,52 13
2.a. P()=P(FNI)+P(I/F)xF(F)
1:i+P(|/E)><4—8o|oncP(|/E)><E:1—i:3.
5 25 100 25 5 25 25
= 2 1
P(I/F)= ===,
( ) 12 6
= = = 1 12 2
2. b. PN F)=P(/ F)xF(F)==x — = —
( )=P(I/ F)xF(F) =X 5% " 3%
_ - - - =48 2 40 2
P(I nF)+P(In F)=P(F)doncP(l " F)= — - — = —=—
( )+ P )=P(F) ( )100251005
On pouvait répondre a toutes ces questions a 1’aide d’un tableau :
F E Total
| 12 8 20
1 40 40 80
Total 52 48 100







Exercice 3

1. a La fonction logarithme népérien est croissante sur ] 0 ; + oo [ donc sa représentation graphique est (C), la courbe (I') est celle
de la fonction u.

b. Sur]0;1[ () estau dessus de (C)
si x = 1, les deux courbes se coupent
Sur]l;+o[ () esten dessous de (C)

X 0 1 + o0
In x — u(x) | — 0 +

2.a. limx—1=-1et lim Inx=-o0donc I|mf(x)——

x—0" x—>0" x—0
lim x—1=+oet lim Inx=+ o donc I|m f(x)=+o
2. b. M=(1—1jlnx

X X
lim 1—£:1et lim Inx=+owdonc lim w:+oo
X—>+ 0 X X—>+ 0 X—>+w X

La courbe C; admet une branche parabolique de direction (Oy) en + 0.

2.C. f estdérivablesur]0;+o[etf’(x)=1Inx+ x-1 :Inx+1—1 =Inx—-u(x)
X X

X 0 1 +oo|
f’(x) = In x—u(x) — 0 +

f

L)

n

u'(x)=x-1 u(x)—% -
, 1
v(x)=Inx vi(x)==
X
A:{ 1 lenx —I [lx—ljdx
2 ., U2
A:Eez—e—{l Z—X:l
2 4 N
A=le2e(1 z—e—(l—ln
2 4
2_
A=lg2 3 _¢ 3(u.a.)
4 4



Exercice 4

l.a.  Si(x;y)estsolutionde (E)alors2x-3y=1.

Soitd = PGCD(x ; y), d divise x et d divise y donc d divise 2 x — 3 y donc d divise 1, d > 0 donc d = 1 donc x et y sont premiers entre
eux.

1.b. 2%x(-1)-3x(-1)=-2+3=1donc(-—1;-1)estsolution de (E).

l.c { 2x-3y=1 donc par différence membre a membre :
2x(-1)-3x(-1)=1

2(x+1)—3(y+1)=0soit2(x+1)=3(y+1)

x+1 eZdonc 2 divise 3 (y + 1), 2 et 3 sont premiers ente eux donc donc il existe un entier relatif k tel quey + 1 =2k

2(x+1)=3(y+1lety+1=2kdoncx+1=3k

Si (x;y) estsolution de (E) alorsx=3k—-1ety=2k-1(k € 2).

Vérification :

2x-3y=2Bk-1)-3(2k-1)=-2+3=-1

donc (x ; y) est solution de (E) si et seulementsix=3k—-1ety=2k-1(k € 2).

2.a. détA=2(m-2)-3(n-1)=2m-3n-1
2.b. A n’est pas inversible si et seulement si dét A=0soit2m-3n=1
A n’est pas inversible si et seulementsim=3k—-1etn=2k -1 (k € Z) d’aprés la question précédente.

2.c.  2011=3x670+1donc2011=1 [3]
13=3x4+1donc13=1 [3]donc13®3=1 [3]
2011=1 [3]et13®*=1 [3]donc 2011 x 13*®=1 [3]

2015=3 x 671 +2 donc 2015=2 [3]
11=3x3+2donc11=2 [3]donc11®=4 [3]donc11%=1 [3]
(11%)*=1 [3]donc 11**?=2 [3]

2015=2 [3]et11%2=1 [3]donc2015x 112 =1 [3]

d. Soit m -2 =2011 x 132" donc m = 2011 x 1322 + 2
etn—1=2015x 112 donc n=2015x 112+ 1
2m-3n-1=2x2011x13%%+4_-3x2015x 112 _3_1
2m-3n-1=2x2011 x 13?°® _ 3 x 2015 x 11 %*?
2m-3n-1=2x1-3x1 [3]

2m-3n-1=-1 [3]donc2m-3n-1+#0

La matrice B est inversible.



