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Rejoindre notre page face book

b

b
b

b

b

b

b

b

b

b

b

b b b

b

b

b

b

b

b

b

b

b
b

b

b

b

b

b

b

b

b

b b b

b

b

b

b

b

b

b

b

b
b

b

b

b

b

b

b

b

b

b b b

b

b

b

b

b

b

b

ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

https://www.facebook.com/sbfmath


B
E
N
F
R
E
D
J
so
fi
a
n
e

Probabilit és

EXERCICES CORRIGÉS
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ÉNONCES
1

EXERCICE 1 (Frane S 2008). La dur�ee de vie, exprim�ee en heures, d'unagenda �eletronique est une variable al�eatoire X qui suit une loi exponentielle deparam�etre � o�u X est un r�eel stritement positif.La fontion R d�e�nie sur l'intervalle [0 ; +�[ par R(t) = P(X > t) estappel�ee fontion de �abilit�e.1. (a) D�emontrer que pour tout t > 0 on a R(t) = e−�t.(b) D�emontrer que la variable X suit une loi de dur�ee de vie sans vieillisse-ment, 'est-�a-dire que pour tout r�eel s > 0, la probabilit�e onditionnellePX>t(X > t+ s) ne d�epend pas du nombre t > 0.2. Dans ette question, on prend �= 0; 00026.(a) Caluler P(X ≤ 1000) et P(X > 1000).(b) Sahant que l'�ev�enement (X > 1000) est r�ealis�e, aluler la probabilit�ede l'�ev�enement (X > 2000).() Sahant qu'un agenda a fontionn�e plus de 2000 heures, quelle est laprobabilit�e qu'il tombe en panne avant 3000 heures ? Pouvait-on pr�evoire r�esultat ?
EXERCICE 2 (Nll Caledonie 2007). Un responsable de magasin ah�ete desomposants �eletroniques aupr�es de deux fournisseurs dans les proportions suivantes :25% au premier fournisseur et 75% au seond.La proportion de omposants d�efetueux est de 3% hez le premier fournisseur etde 2% hez le seond.On note :{ D l'�ev�enement "le omposant est d�efetueux " ;{ F1 l'�ev�enement "le omposant provient du premier fournisseur " ;{ F2 l'�ev�enement "le omposant provient du seond fournisseur ".
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CHAPITRE 1. ÉNONCES1. (a) Dessiner un arbre pond�er�e.(b) Caluler p (D ∩ F1), puis d�emontrer que p(D) = 0; 0225.() Sahant qu'un omposant est d�efetueux, quelle est la probabilit�e qu'ilprovienne du premier fournisseur ?
Dans toute la suite de l’exercice, on donnera une valeur approchée

des résultats à 10−3 près.2. Le responsable ommande 20 omposants. Quelle est la probabilit�e qu'au moinsdeux d'entre eux soient d�efetueux ?3. La dur�ee de vie de l'un de es omposants est une variable al�eatoire not�eeX qui suit une loi de dur�ee de vie sans vieillissement ou loi exponentielle deparam�etre �, ave � r�eel stritement positif.(a) Sahant que p(X > 5) = 0; 325, d�eterminer �.Pour les questions suivantes, on prendra � = 0; 225.(b) Quelle est la probabilit�e qu'un omposant dure moins de 8 ans ? plus de8 ans ?() Quelle est la probabilit�e qu'un omposant dure plus de 8 ans sahantqu'il a d�ej�a dur�e plus de 3 ans ?
EXERCICE 3 (La Reunion S 2008). Tous les résultats seront arron-

dis à10−2près.Une entreprise produit en grande quantit�e des stylos. La probabilit�e qu'un stylopr�esente un d�efaut est �egale �a 0; 1.1. On pr�el�eve dans ette prodution, suessivement et ave remise huit stylos.On note X la variable al�eatoire qui ompte le nombre de stylos pr�esentant und�efaut parmi les huit stylos pr�elev�es.(a) On admet que X suit une loi binomiale. Donner les param�etres de etteloi.(b) Caluler la probabilit�e des �ev�enements suivants :{ A : "il n'y a auun stylo ave un d�efaut " ;{ B : "il y a au moins un stylo ave un d�efaut" ;{ C : "il y a exatement deux stylos ave un d�efaut".2. En vue d'am�eliorer la qualit�e du produit vendu, on d�eide de mettre en plaeun ontrôle qui aepte tous les stylos sans d�efaut et 20 :% des stylos aved�efaut.On prend au hasard un stylo dans la prodution. On note D l'�ev�enement "lestylo pr�esente un d�efaut ", et E l'�ev�enement "le stylo est aept�e ".
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 1. ÉNONCES(a) Construire un arbre traduisant les donn�ees de l'�enon�e.(b) Caluler la probabilit�e qu'un stylo soit aept�e au ontrôle.() Justi�er que la probabilit�e qu'un stylo ait un d�efaut sahant qu'il a �et�eaept�e au ontrôle est �egale �a 0; 022 �a 10−3 pr�es.3. Apr�es le ontrôle, on pr�el�eve, suessivement et ave remise, huit stylos parmiles stylos aept�es.Caluler la probabilit�e qu'il n'y ait auun stylo ave un d�efaut dans e pr�el�evementde huit stylos.Comparer e r�esultat ave la probabilit�e de l'�ev�enement A alul�ee �a la ques-tion 1. b.. Quel ommentaire peut-on faire ?
EXERCICE 4 (Liban S juin 2008). Une urne A ontient quatre boules rougeset six boules noires.Une urne B ontient une boule rouge et neuf boules noires.Les boules sont indisernables au touher.

Partie AUn joueur dispose d'un d�e �a six faes, parfaitement �equilibr�e, num�erot�e de 1 �a 6. Ille lane une fois :s'il obtient 1, il tire au hasard une boule de l'urne A,sinon il tire au hasard une boule de l'urne B.1. Soit R l'�ev�enement "le joueur obtient une boule rouge".Montrer que p(R) = 0; 15.2. Si le joueur obtient une boule rouge, la probabilit�e qu'elle provienne de Aest-elle sup�erieure ou �egale �a la probabilit�e qu'elle provienne de B ?
Partie BLe joueur r�ep�ete deux fois l'�epreuve d�erite dans la partie A, dans des onditionsidentiques et ind�ependantes ('est-�a-dire qu'�a l'issue de la premi�ere �epreuve, lesurnes retrouvent leur omposition initiale).Soit x un entier naturel non nul.Lors de haune des deux �epreuves, le joueur gagne x euros s'il obtient une boulerouge et perd deux euros s'il obtient une boule noire.On d�esigne par G la variable al�eatoire orrespondant au gain alg�ebrique du joueur eneuros au terme des deux �epreuves. La variable al�eatoire G prend don les valeurs2x; x− 2 et −4.1. D�eterminer la loi de probabilit�e de G.
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 1. ÉNONCES2. Exprimer l'esp�erane E(G) de la variable al�eatoire G en fontion de x.3. Pour quelles valeurs de x a-t-on E(G) > 0 ?
EXERCICE 5 (Antilles S 2006). La dur�ee d'attente exprim�ee en minutes �ahaque aisse d'un supermarh�e peut être mod�elis�ee par une variable al�eatoire T quisuit une loi exponentielle de param�etre stritement positif �.1/a) D�eterminer une expression exate de � sahant que p(T ≤ 10) = 0; 7.On prendra, pour la suite de l'exerie, la valeur 0; 12 omme valeur approh�ee de�. b) Donner une expression exate de la probabilit�e onditionnelleP(T >10)(T > 15).) Sahant qu'un lient a d�ej�a attendu 10 minutes �a une aisse, d�eterminer laprobabilit�e que son attente totale ne d�epasse pas 15 minutes.On donnera une expression exate, puis une valeur approh�ee �a 0; 01 pr�es dela r�eponse.2/ On suppose que la dur�ee d'attente �a une aisse de e supermarh�e estind�ependante de elle des autres aisses. Atuellement, 6 aisses sont ouvertes. Ond�esigne par Y la variable al�eatoire qui repr�esente le nombre de aisses pour lesquellesla dur�ee d'attente est sup�erieure �a 10 minutes.a)Donner la nature et les param�etres arat�eristiques de Y .b) Le g�erant du supermarh�e ouvre des aisses suppl�ementaires si la dur�eed'attente �a au moins 4 des 6 aisses est sup�erieure �a 10 minutes.D�eterminer �a 0; 01 pr�es la probabilit�e d'ouverture de nouvelles aisses.
EXERCICE 6 (Nll aledonie S 2006). Une maladie est apparue dans le hep-tel bovin d'un pays. Elle touhe 0,5 % de e heptel (ou 5 pour mille).1. On hoisit au hasard un animal dans le heptel. Quelle est la probabilit�e qu'ilsoit malade ?2. (a) On hoisit suessivement et au hasard 10 animaux. On appelle X lavariable al�eatoire �egale au nombre d'animaux malades parmi eux.Montrer que X suit une loi binomiale dont on donnera les param�etres.Caluler son esp�erane math�ematique.(b) On d�esigne par A l'�ev�enement "auun animal n'est malade parmi les 10".On d�esigne par B l'�ev�enement "au moins un animal est malade parmi les10 ".Caluler les probabilit�es de A et de B
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CHAPITRE 1. ÉNONCES3. On sait que la probabilit�e qu'un animal ait un test positif �a ette maladie sahantqu'il est malade est 0; 8. Lorsqu'un animal n'est pas malade, la probabilit�ed'avoir un test n�egatif est 0; 9. On note T l'�ev�enement "avoir un test positif�a ette maladie" et M l'�ev�enement "être atteint de ette maladie ".(a) Repr�esenter par un arbre pond�er�e les donn�ees de l'�enon�e.(b) Caluler la probabilit�e de l'�ev�enement T.() Quelle est la probabilit�e qu'un animal soit malade sahant que le test estpositif
EXERCICE 7 (Antilles S 1998). Un meuble est ompos�e de 10 tiroirs T1, T2, . . . , T10.Une personne plae au hasard une boule dans un des tiroirs et une autre est harg�eede trouver le tiroir contenant la boule �a l'aide de la strat�egie suivante :la personne ouvre le tiroir T1. Si la boule est dans le tiroir T1, la reherhe estahev�ee, sinon la personne ouvre le tiroir T2, et ainsi de suite . . . en respetantl'ordre des num�eros de tiroirs.On remarquera qu'ave ette strat�egie, le tiroir T10 n'est jamais ouvert.Pour i entier ompris entre 1 et 10 (1 ≤ i ≤ 10), on appelle Bi l'�ev�enement "Laboule se trouve dans le tiroir Ti ".On note X la variable al�eatoire �egale au nombre de tiroirs qui ont �et�e ouverts a�nde loaliser la boule ave ette strat�egie.1. Donner l'ensemble des valeurs possibles de X .2. (a) Montrer que, pour i entier ompris entre 1 et 8 (1 ≤ i ≤ 8), l'�ev�enement(X = i) est l'�ev�enement Bi.(b) Justi�er que l'�ev�enement (X = 9) est la r�eunion des �ev�enements B9 etB10.() D�eterminer la loi de probabilit�e de X .(d) Caluler l'esp�erane math�ematique de X .
EXERCICE 8 (Frane S 2002). .1. Une urne ontient quatre jetons num�erot�es de 1 �a 4.On tire au hasard un jeton de l'urne, on lit le num�ero, not�e a, port�e sur lejeton puis on remet le jeton tir�e dans l'urne. On tire ensuite un deuxi�eme jetonde l'urne et on note b le num�ero du jeton tir�e.Soit (O;−→i ;−→j ;−→k ) un rep�ere orthonormal de l'espae. On onsid�ere lesveteurs −→U et −→V de oordonn�ees respetives :(a; −5; 1− a) et (1 + b; 1; b).
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CHAPITRE 1. ÉNONCESMontrer que la probabilit�e que es veteurs soient orthogonaux est �egale �a 14 .2. Deux personnes A et B jouent au jeu suivant, onstitu�e d'un ertain nombrede parties identiques d�erites i-apr�es : au ours d'une partie, haque joueure�etue le tirage de deux jetons d�erit dans la premi�ere question.Si A obtient des veteurs orthogonaux et B des veteurs non orthogonaux, Aest d�elar�e vainqueur, le jeu s'arrête.Si A obtient des veteurs non orthogonaux et B des veteurs orthogonaux, Best d�elar�e vainqueur et le jeu s'arrête.Dans les autres as, les joueurs entreprennent une nouvelle partie ; le jeuontinue.Pour tout entier n , on d�esigne par :An l'�ev�enement : "A gagne la n -i�eme partie ",Bn l'�ev�enement : "B gagne la n -i�eme partie ",Cn l'�ev�enement : "le jeu ontinue apr�es la n -i�eme partie "(a) Caluler les probabilit�es p(A1); p(B1) et p(C1).(b) Exprimer p(Cn+1) en fontion de p(Cn ) et montrer que :p(Cn ) = (58)n .Exprimer p(An+1) en fontion de p(Cn et en d�eduire que :p(An ) = 316 (58)n−1 :() D�eterminer la limite de p(An ) quand n tend vers +�.(d) D�eterminer le plus petit entier n tel que p(An ) soit inf�erieur ou �egal �a0,01.
EXERCICE 9 (Polyn�esie S 2004). Le laboratoire de physique d'un ly�ee dis-pose d'un par d'osillosopes identiques. La dur�ee de vie en ann�ees d'un osillosopeest une variable al�eatoire not�ee X qui suit une loi exponentielle de param�etre � ave� > 0.Toutes les probabilit�es seront donn�ees �a 10−3 pr�es.1. Sahant que p(X > 10) = 0; 286, montrer qu'une valeur approh�ee �a10−3 pr�es de � est 0; 125.On prendra 0; 125 pour valeur de � dans la suite de l'exerie.2. Caluler la probabilit�e qu'un osillosope du mod�ele �etudi�e ait une dur�ee de vieinf�erieure �a 6 mois.
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CHAPITRE 1. ÉNONCES3. Sahant qu'un appareil a d�ej�a fontionn�e huit ann�ees, quelle est la probabilit�equ'il ait une dur�ee de vie sup�erieure dix ans ?4. On onsid�ere que la dur�ee de vie d'un osillosope est ind�ependante de elledes autres appareils. Le responsable du laboratoire d�eide de ommander 15osillosopes. Quelle est la probabilit�e qu'au moins un osillosope ait une dur�eede vie sup�erieure â 10 ans ?5. Combien l'�etablissement devrait-il aheter d'osillosopes pour que la probabi-lit�e qu'au moins l'un d'entre eux fontionne plus de 10 ans soit sup�erieure �a0,999 ?
EXERCICE 10. Le personnel d'un tr�es grand hôpital est r�eparti en troisat�egories : les m�edeins, les soignants (non m�edeins) et le personnel AT (ad-ministratif ou tehnique).12% des personnels sont des m�edeins et 71% sont des soignants.67% des m�edeins sont des hommes et 92% des soignants sont des femmes.

On donnera une valeur approchée de tous les résultats à 10−4
près.1. On interroge au hasard un membre du personnel de et hôpital.(a) Quelle est la probabilit�e d'interroger une femme soignante ?(b) Quelle est la probabilit�e d'interroger une femme m�edein ?() On sait que 80% du personnel est f�eminin. Caluler la probabilit�e d'in-terroger une femme AT.En d�eduire la probabilit�e d'interroger une femme sahant que la personneinterrog�ee fait partie du personnel AT.2. Tout le personnel de et hôpital a un temps de trajet domiile-hôpital au plus�egal �a une heure et on suppose que la dur�ee exate du trajet est une variableal�eatoire uniform�ement r�epartie sur [0 ; 1℄.On interroge au hasard un membre du personnel de et hôpital. Quelle est laprobabilit�e pour que la personne interrog�ee ait une dur�ee de trajet ompriseentre 15 min et 20 min ?3. Une entreprise souhaite envoyer un ourrier publiitaire �a 40 personnes quitravaillent dans et hôpital. Elle a la liste du personnel mais ne onnâ�t pasla fontion de haun. Elle hoisit au hasard 40 noms de la liste (en raisonde la taille de la population, on onsid�ere qu'il s'agit de 40 tirages suessifsind�ependants ave remise).Quelle est la probabilit�e que, sur les 40 ourriers envoy�es, 10 exatementsoient re�us par des m�edeins ?
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 1. ÉNONCES

EXERCICE 11 (Centre �etranger S 1999). .1. Une urne U1 ontient 2 jetons num�erot�es 1 et 2.Une urne U2 ontient 4 jetons num�erot�es 1, 2, 3 et 4.On hoisit au hasard une urne, puis un jeton dans ette urne.(Les hoix sont suppos�es �equiprobables)(a) Quelle est la probabilit�e de tirer un jeton portant le num�ero 1 ?(b) On a tir�e un jeton portant le num�ero 1. Quelle est la probabilit�e qu'ilprovienne de l'urne U1 ?2. On rassemble maintenant les deux urnes en une seule, qui ontient don les 6jetons pr�e�edents. On tire simultan�ement et au hasard 2 jetons de ette urne.Les tirages sont suppos�es �equiprobables.(a) Caluler la probabilit�e de tirer 2 jetons identiques.(b) Soit S la variable al�eatoire qui, �a haque tirage , assoie la somme desnum�eros des 2 jetons tir�es.D�eterminer la loi de probabilit�e de S.() Deux joueurs, Claude et Dominique, d�eident que si la somme desnum�eros tir�es est impaire, Claude donne 10 euros �a Dominique et que,dans le as ontraire, Claude re�oit � euros de Dominique.On note X la variable al�eatoire qui, �a haque tirage, assoie le gainalg�ebrique de Claude.Caluler l'esp�erane math�ematique de X en fontion de � puis d�eterminer� pour que le jeu soit �equitable ( 'est �a dire pour que E(X ) soit �egale�a 0 ).
EXERCICE 12 (Remplaement S 99). Dans tout l'exerie, on donnera lesr�esultats sous forme de frations irr�edutibles.Une urne ontient trois boules noires et une boule blanhe.On onsid�ere l'exp�eriene suivante :On lane un jeton parfaitement �equilibr�e, pr�esentant une fae noire et une faeblanhe. Si le jeton tombe sur la fae blanhe, on ajoute une boule blanhe dansl'urne ; si le jeton tombe sur la fae noire, on ajoute une boule noire dans l'urne.Puis on tire simultan�ement, et au hasard, trois boules de l'urne.1. On appelle E0 l'�ev�enement : auune boule blanhe ne �gure parmi les troisboules tir�ees et B l'�ev�enement : le jeton est tomb�e sur la fae blanhe.
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CHAPITRE 1. ÉNONCESa) Caluler P (E0 ∩ B), P (E0 ∩ B), puis P (E0).b) On tire trois boules de l'urne, auune boule blanhe ne �gure dans etirage. Quelle est la probabilit�e que le jeton soit tomb�e sur la fae noire ?2. On appelle E1 l'�ev�enement : une boule blanhe et une seule �gure parmi lestrois boules tir�ees et B l'�ev�enement : le jeton est tomb�e sur la fae blanhe.a) Caluler la probabilit�e de l'�ev�enement E1.b) On e�etue suessivement quatre fois l'exp�eriene d�erite au d�ebut, quionsiste �a laner le jeton, puis �a tirer les trois boules de l'urne.Quelle est la probabilit�e d'obtenir au moins une fois une et une seuleboule blanhe ?
EXERCICE 13 (Asie S 99). Voii le tableau des prinipaux groupes sanguinsdes habitants de la Frane : O A B ABRh�esus + 35,0 % 38,1 % 6,2 % 2,8 %Rh�esus - 9,0 % 7,2 % 1,2 % 0,5 %Dans et exerie, les r�esultats num�eriques demand�es seront, s'il y a lieu, arrondis�a 3 d�eimales.1. L'objetif de ette question est de ompl�eter �a l'aide de donn�ees de e tableaul'arbre suivant, �a reopier sur la opie.
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CHAPITRE 1. ÉNONCES

Rh+p1 =?
Op2 =? A? B? AB?

Rh−? O? A? B? AB?L'exp�eriene onsiste �a hoisir une personne au hasard dans la populationdonn�ee( les habitants de la Frane ).On note Rh+ l'�ev�enement " la personne a le fateur Rh+ "On note O l'�ev�enement " la personne appartient au groupe O "(a) D�eterminer la probabilit�e p1; 'est �a dire p (Rh+) : On d�etaillera lealul e�etu�e puis on reportera e r�esultat dans l'arbre.D�eterminer de même la probabilit�e p2 ( en d�etaillant les aluls ).(b) Compl�eter le reste de l'arbre, en rempla�ant haque point d'interrogationpar la probabilit�e orrespondante ( il est inutile de d�etailler les nouveauxaluls ).2. (a) Comment peut-on, �a partir de l'arbre ompl�et�e, d�eterminer la probabilit�ede O ?V�eri�er e r�esultat �a l'aide du tableau.(b) Quelle est la probabilit�e pour qu'une personne appartenant au groupe Oait le fateur Rh+ ?3. (a) On onsid�ere n personnes hoisies au hasard dans la population donn�ee( les habitants de la Frane ).
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 1. ÉNONCESCaluler, en fontion de n; la probabilit�e p pour qu'il y ait, parmi elles,au moins une personne du groupe O.(b) Caluler la plus petite valeur de n pour laquelle on a p > 0; 999:
EXERCICE 14 (Centre �etranger 2000). Une urne ontient 10 boules indis-ernables, 5 rouges, 3 jaunes et 2 vertes.Dans la question 1) on tire au hasard et simultan�ement 3 boules de ette urne.Les r�eponses seront donn�es sous forme de frations irr�edutibles.1. Soit les �ev�enements suivants :A : ≪ Les trois boules sont rouges ≫B : ≪ Les trois boules sont de la même ouleur ≫C : ≪ Les trois boules sont haune d'une ouleur di��erente ≫(a) Caluler les probabilit�es p (A) ; p (B) et p (C).(b) On appelle X la variable al�eatoire qui �a haque tirage assoie le nombrede ouleurs obtenues. D�eterminer la loi de probabilit�e de X . CalulerE (X ).2. Dans ette question, on remplae les 5 boules rouges par n boules rouges o�un est un entier sup�erieur ou �egal �a 2. L'urne ontient don n+5 boules, 'est�a dire n rouges, 3 jaunes et 2 vertes. On tire au hasard et simultan�ementdeux boules de ette urne. Soit les �ev�enements suivants :D : ≪ Tirer deux boules rouges ≫E : ≪ Tirer deux boules de la même ouleur ≫(a) Montrer que la probabilit�e de l'�ev�enement D est :p (D) = n (n − 1)(n +5) (n + 4)(b) Caluler la probabilit�e de l'�ev�enement E , p (E) en fontion de n .Pour quelles valeurs de n a-t-on p (E) ≥ 12 ?
EXERCICE 15 (Guadeloupe S 2000). Un groupe de vingt-deux personnes d�eided'aller au in�ema deux samedis de suite pour voir deux �lms A et B.Le premier samedi, huit personnes vont voir le �lm A, et les autres vont voir le �lmB.Le deuxi�eme samedi, quatre personnes d�eident de revoir le �lm A, deux vont revoirle �lm B, et les autres vont voir le �lm qu'elles n'ont pas vu la semaine pr�e�edente.Apr�es la deuxi�eme s�eane, on interroge au hasard une personne de e groupe.
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CHAPITRE 1. ÉNONCESOn onsid�ere les �ev�enements suivants :A1 : " La personne interrog�ee a vu le �lm A le premier samedi " ;A2 : "La personne interrog�ee a vu le �lm A le deuxi�eme samedi " ;B1 : " La personne interrog�ee a vu le �lm B le premier samedi " ;B2 : " La personne interrog�ee a vu le �lm B le deuxi�eme samedi " ;1. (a) Caluler les probabilit�es suivantes : p(A1) et p(A2).(b) Caluler les probabilit�es de haun des �ev�enements suivants : p(A2=A1),p(A2=B1) et p(A1 ∩ A2).() Reproduire et ompl�eter l'arbre pond�er�e suivant, en rempla�ant haquepoint d'interrogation par la probabilit�e orrespondante. (Auune justi�-ation n'est demand�ee pour ette question).A1? A2? ?
B2? ?

B1? A2? ?
B2? ?(d) Retrouver �a partir de l'arbre pond�er�e que p(A2) = 811 .2. Le prix du billet pour le �lm A est de 30 F, et de 20 F pour le �lm B.On appelle X la variable al�eatoire �egale au oût total, pour la personne inter-rog�ee, des deux s�eanes de in�ema.(a) D�eterminer la loi de probabilit�e de la variable al�eatoire X.(b) D�eterminer l'esp�erane math�ematique de la variable al�eatoire X.
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CORRIGÉS 2
SOLUTION 1 (Frane S 2008). .1. (a) R(t) = P(X > t) = e−�t(b) PX>t(X > t+ s) = P((X > t) ∩ (X > t+ s))P(X > t) =P(X > t+ s)P(X > t) = e−�(t+s)

e−�t = e−�sDon la variable X suit une loi de dur�ee de vie sans vieillissement, 'est-�a-dire que pour tout r�eel s ≥ 0, la probabilit�e onditionnellePX>t(X > t+ s) ne d�epend pas du nombre t ≥ 0.2. Dans ette question, on prend �= 0; 00026.(a) P(X ≤ 1000) = 1− P(X > 1000) = 1− e−0;00026×1000
≃ 0; 23P(X > 1000) = e−0;00026×1000 = e−0;26 ≃ 0; 77.(b) PX>1000(X > 2000) = e−0;00026×1000 = e−0;26.Sahant que l'�ev�enement (X > 1000) est r�ealis�e, la probabilit�e del'�ev�enement (X > 2000) est d'environ 0,77.() PX>2000(X > 3000) = e−0;00026×1000 = e−0;26Sahant qu'un agenda a fontionn�e plus de 2000 heures, la probabilit�equ'il tombe en panne avant 3000 heures est aussi de 0,77.C'�etait pr�evisible ar X suit une loi de dur�ee de vie sans vieillissement.
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS

SOLUTION 2 (Nll Caledonie 2007). .1. (a) Arbre pond�er�e.
b

F10; 25 b D0; 03
b D0; 97F20; 75 b D0; 02
b D0; 98(b) p (D ∩ F1) = p (F1 ∩D) = 0; 25× 0; 03 = 0; 007 5.De même p (F2 ∩D) = 0; 75× 0; 02 = 0; 015.Donp(D) = p (F1 ∩D)+p (F2 ∩D) = 0; 0075+0; 015 = 0; 0225.() On sait que pD(F1) = p (D ∩ F1)p (F1) = 0; 030; 09 = 13 :2. La probabilit�e d'avoir k omposants d�efetueux sur 20 est :p(X = k) =Ck200; 0225k × (1− 0; 0225)20−k:(�epreuve de Bernoulli ave n = 20 et p = 0; 02255.)La probabilit�e d'avoir au moins deux omposants d�efetueux est �egale �a :p(X ≥ 2) = 1− p(X = 0)− p(X = 1) =1− 0; 977520 − 20× 0; 0225× 0; 977519:Don p(X ≥ 2) ≈ 0; 0736 ≈ 0; 074.3. (a) On sait que p(X > 5) = e−5� = 0; 325.Or e−5� = 0; 325 ⇐⇒ −5� = ln 0; 325 ⇐⇒ � = −ln 0; 3255 ≈0; 2247 ≈ 0; 225:(b) p(X < 8) = 1− p(X ≥ 8) = 1− e0;225×8 ≈ 0; 835.D'o�u p(X ≥ 8) = 1− p(X < 8) ≈ 1− 0; 835 ≈ 0; 165() La loi �etant sans vieillissement la probabilit�e est p(X > 5) = 0; 325.
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS

SOLUTION 3. .1. (a) On a la loi binomiale B(8 ; 0; 1), de param�etres n = 8 et p = 0; 1.(b) p(A) = p(X = 0) = C08 ×0; 10×0; 98 ≈ 0; 430 ≈ 0; 43, �a 10−2pr�es.p(B) = p(X ≥ 1) = 1− p(X = 0) = 1− p(A) ≈ 0; 57, �a 10−2pr�es.p(C) = p(X = 2) = C28 × 0; 1× 0; 96 ≈ 0; 148 ≈ 0; 15, �a 10−2pr�es.() On a l'arbre de probabilit�es suivant :D0:1 E0:2
E0.8

D0:9 D1(d) En utilisant les branhes onduisant �a E et en utilisant la formule desprobabilit�es totales :p(E) = p(D)×pD(E)+p(D)×pD(E) = 0; 1×0; 2+0; 8×1 =0; 92.(e) pE (D) = p(E ∩ D)p(E) = 0; 020; 92 = 146 ≈ 0; 0217 ≈ 0; 022, �a 10−3pr�es.2. On a �a nouveau une �epreuve binomiale de param�etre n = 8 et p = 1 −0; 022 = 0; 978. La probabilit�e qu'il n'y ait auun stylo ave un d�efaut danse pr�el�evement de huit stylos est :C08(0; 978)8 × 0; 0221 ≈ 0; 84 �a 10−2 pr�es.Conlusion : e ontrôle permet de presque doubler les hanes d'avoir un lotde huit stylos sans d�efaut.
PROBABILITÉS

b

b b b

b

b
b
b

b
b
b

b b b
b

b

b
b

b

b
b

18



B
E
N
F
R
E
D
J
so
fi
a
n
e

CHAPITRE 2. CORRIGÉS

SOLUTION 4 (Liban S 2008). .
Partie A1. On a l'arbre suivant :16 b R0:4

b N0:6
b56 b R0:1

b N0:9On a don p(R) = 16 × 410 + 56 × 110 = 460 + 560 = 960 = 320 =15100 = 0; 15.2. Il faut omparer pR(A) et pR(B).pR(A) = p(A ∩ R)p(R) = 16 × 410320 = 460 × 203 = 49 :pR(B) = p(B ∩ R)p(R) = 56 × 110320 = 560320 = 560 × 203 = 59 .On a don pR(A) < pR(B).
Partie B1. La probabilit�e d'avoir deux boules rouges est �egale �a : 0; 152 = 0; 0225.La probailit�e d'avoir une rouge et une noire est : 2×0; 15× (1−0; 15) =0; 255.La probabilit�e d'avoir deux noires est : 0; 852 = 0; 7225:Le tableau de la loi de probabilit�e de G est don ;g 2x x− 2 −4P(G = g) 0:0225 0:255 072252. E(G) = 2x×0; 0225+0; 255(x−2)+0; 7225×(−4) = 0; 3x−3; 4.3. E(G) ≥ 0 ⇐⇒ 0; ; x−3; 4 ≥ 0 ⇐⇒ 0; 3x ≥ 3; 4 ⇐⇒ x ≥ 11; 333.Il faut don que le gain soit au moins de 12 euro ( ar x ∈ N).
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS

SOLUTION 5 (Antilles S 2006). .1. (a) p(T≤ 10) = 0; 7 ⇐⇒ 1 − e−10� = 0; 7 ⇐⇒ e−10� = 0; 3,on en d�eduit par roissane de la fontion l n , −10�= ln 0; 3 ⇐⇒�= − ln 0; 310 .D�esormais � ≈ 0; 12.(b) Par d�e�nition de la probabilit�e onditionnelle :p(T>10(T > 15) = p ((T > 10) ∩ (T > 15))p(T > 10)= p(T > 15)p(T > 10) = e−0:12×15e−0:12×10 = 0:548() la probabilit�e herh�ee est p(T ≤ 5) = 1− e−0;6.La probabilit�e est d'environ 0; 451 ≈ 0; 45.(d) On a une �epreuve de Bernoulli ave n = 6 et p = 0; 3.(e) On a p(Y ≥ 4) = p(Y = 4)+ p(Y = 5) + p(Y = 6) =C460; 34×0; 72+C560; 35×0; 71+C660; 36×0; 70 = 15×0; 34×0; 72 +6× 0; 35 × 0; 7 + 0; 36 ≈ 0; 070.La probabilit�e d'ouvrir de nouvelles aisses est d'environ 0; 07 �a 10−2pr�es.
SOLUTION 6 (Nll aledonie 2006). .1. La probabilit�e est de 51000 = 0; 5100 = 0; 005.2. (a) On suppose le heptel assez important, don le tirage suessif de 10animaux est une �epreuve de Bernoulli de param�etres : n = 10 et deprobabilit�e p = 0; 005.On a E = n × p = 10× 0; 005 = 0; 05.(b) On a p(A) = C010 × 0; 0050 × 0; 99510 = 0; 99510 ≈ 0; 951.On a p(B) = 1− p(A) = 1− 0; 99510 ≈ 0; 049.() On a l'arbre suivant :
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS

b

b

M0; 005 b T0; 8
b T0; 2

b

M
0; 995 b T0; 1

b T0; 9(d) On p(T) = pM(T) + pM(T) = 0; 005 × 0; 8 + 0; 995 × 0; 1 =0; 004+ 0; 0995 = 0; 1035.(e) D'apr�es la formule de la probabilit�e onditionnelle :p+(M) = p(+ ∩M)p(+) = 0; 005× 0; 80; 1035 ≈ 0; 038.
SOLUTION 7 (Antilles S 1998). .1. On a 1 ≤ X ≤ 9.2. (a) Soit i entier ompris entre 1 et 8 (1 ≤ i ≤ 8) ; si (X = i) ela veut direque la boule est dans le i- !�eme tiroir e qui orrespond �a l'�ev�enementBi.(b) Si (X = 9) ou la boule dans le 9e tiroir (�ev�enements B9), soit elle n'yest pas mais alors elle est dans le 10e tiroir (�ev�enements B10).Don (X = 9) est la r�eunion des �ev�enements B9 et B10.() Pour 1 ≤ i ≤ 8 la probabilit�e pi = 110 . Par ontre p(X = 9) = 210d'apr�es la r�eponse i-dessus.La loi de probabilit�e de X :P(X = k) = 110 pour 1 ≤ k ≤ 8 et P(X = 9) = 210(d) E(X ) = 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 1810 = 5410 = 275 .
SOLUTION 8 (Frane 2002). .1. Les veteurs sont orthogonaux si et seulement leur produit salaire (le rep�ereest orthonormal) est nul. D'o�u

−→U :−→V = 0 ⇐⇒ a(1 + b)− 5 + b(1− a) = 0
⇐⇒ a+ b− 5 = 0 ⇐⇒ a+ b = 5:
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSLes tirages (a; b) favorables sont : (1, 4), (2, 3), (3, 2), et (4, 1) sur 4×4tirages possibles.p (−→U :−→V = 0) = 416 = 14 .2. (a) D'apr�es la question 1. A et B ont haun 1 hane sur 4 d'obtenir desveteurs orthogonaux et don 3 hanes sur 4 de ne pas obtenir desveteurs orthogonaux.Au premier jeu on a don si A obtient une somme �egale �a 5 et B non(ou le ontraire), p(A1) = 14 × 34 = 316 = p(B1).D'apr�es la loi des probabilit�es totales, on a
p(A1) + p(B1) + p(C1) = 1 ⇐⇒ p(C1) = 1− 6

16
=

10

16
(

ou encore p(C1) = 58).(b) �A haque nouveau jeu les probabilit�es de gagner pour A, gagner pour Bet rejouer sont respetivement 316 ; 316 et 1016 .On a don p (Cn+1) = p (Cn ) 1016 . On reonnâ�t une suite g�eom�etriquede raison 1016 . On a don p (Cn ) = (1016)n = (58)n .De même p (An+1) = p (Cn )× 316 = (58)n
× 316 , soit en d�ealantl'indie de 1 :

p (An) =
3

16
×
(

5

8

)

n−1.3. On a −1 < 58 < 1, don limn→+� (58)n−1 = 0, don limn→+� p (An ) =0:p (An ) < 0; 01 ⇐⇒ 316 ×
(58)n−1 < 10−2 ⇐⇒ ln 316 + (n − 1)ln 58 < −2ln 10

⇐⇒ n − 1 ≥
−2ln 10− ln 316ln 58
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS(ATTENTION : 58 < 1, don ln 58 < 0, l'ordre CHANGE) ≈ 6; 2 ⇐⇒n > 7; 2. Conlusion le plus petit naturel est n = 8. (la alulatrie donnebien pour n = 7 une probabilit�e de 0; 011 et pour n = 8 une probabilit�e de0; 00698.
SOLUTION 9 (Polyn�esie S 2004). .1. X suit la loi de dur�ee de vie suit une loi exponentielle de param�etre � ; donp(X > 10) = e−10� = 0; 286 ⇐⇒ −10� = ln 0; 286ou enore �= − ln 0; 28610 .La alulatrie donne �= 0; 125 �a 10−3 pr�es.2. 6 mois = 0,5 ann�ee. On a don p(X ≤ 0; 5) = 1 − e−0;125×0;5 =1− e−0;0625 ≈ 0; 061.3. L'appareil ayant d�ej�a fontionn�e 8 ans, la probabilit�e qu'il ait une dur�ee de viesup�erieure dix ans est �egale �ap(X>8(X > 10) = p[(X > 10) ∩ (X > 8)℄p(X > 8) = p(X > 10)p(X > 8)= e−0;125×10

e−0;125×8 = e−0;125×2 ≈ 0; 779:4. On a ii un sh�ema de Bernoulli, ave omme su�es le fait pour un osillosoped'avoir une dur�ee de vie sup�erieure �a 10 ans, dont la probabilit�e est �egale �a0,286 et un nombre d'appareils �egal �a 15.La probabilit�e de n'avoir auun osillosope en �etat de marhe au bout de 10ans est don : (1− 0; 286)15 = 0; 71415.Don inversement la probabilit�e d'avoir au moins un osillosope en �etat demarhe au bout de 10 ans est �egale �a :1− 0; 71415 ≈ 0; 994:5. On reprend la question pr�e�edente ave non plus 15, mais n osillosopes. Laprobabilit�e qu'au moins 1 sur les n osillosopes fontionne apr�es 10 ans estdon : 1− 0; 714n .Il faut herher le plus petit naturel n tel que1− 0; 714n ≥ 0; 999 ⇐⇒ 0; 001 ≥ 0; 714n ⇐⇒ ln 0; 001 ≥n l n 0; 714(par roissane de la fontion ln ), soit �nalement ln 0; 001ln 0; 714 ≤ n (arln 0; 714 < 0). La alulatrie donne 20; 5 ≤ n .Le premier naturel onvenant est don 21.
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS

SOLUTION 10. .1. Soient les �ev�enements :{ F : "La personne interrog�ee est une femme"{ H : "La personne interrog�ee est un homme "{ S : "La personne interrog�ee est un soignant "{ AT : "La personne interrog�ee est un membre du personnel administratif outehnique ".L'�enon�e se traduit par les probabilit�es suivantes :p(H) = 0; 12 ;p(S) = 0; 71 :pM(H) = 0; 67 ; pS(F) = 0; 92.(a) p(S) 6= 0, don pS(F) = p(S ∩ F)p(S) ⇐⇒ p(S ∩ F) = pS(F) ×p(S) = 0; 71× 0; 92 = 0; 6532.(b) De même p(M∩F) = pM(F)× p(M) = 0; 33× 0; 12 = 0; 0396.() Par d�e�nition pAT(F) = p(AT) ∩ p(F)p(AT) .On sait quep(M) + p(S) + p(AT) = 1 ⇐⇒p(AT) = 1− p(M)− p(S) = 1− 0; 12− 0; 71 = 0; 17:D'autre part les femmes sont 80% et se r�epartisent en trois at�egories :m�edein, soignant, personnel administratif ou tehnique. Don :p(F) = 0; 80 = p(F ∩M) + p(F ∩ S) + p(F ∩ AT)
⇐⇒ p(F ∩ AT) = p(F)− p(F ∩M)− p(F ∩ S)= 0; 80− 0; 0396− 0; 653 = 0; 10723 On a ii un sh�ema de Bernoulli, ave n = 40 et p = 0; 25 = p(M).On a p10=40 = C10200; 1210 × (1− 0; 12)40−10 ≈ 0; 0113

SOLUTION 11 (Centre �etranger 1999). .1. On a d'apr�es le texte :
p (U1) = p (U2) =

1

2
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSOn d�esigne par :{ T1 l'�ev�enement " Tirer un jeton num�ero 1 de l'urne U1 "{ T2 l'�ev�enement " Tirer un jeton num�ero 2 de l'urne U2 "(a) Comme T1 et T2 forment une partition de l'univers, on peut employer laformule des probabilit�es totales :p1 = p (U1 ∩ T1) + p (U2 ∩ T2)= p (U1)× p (T1=U1) + p (U2)× p (T2=U2)= 12 × 12 + 12 × 14= 38en appelant p1 la probabilit�e herh�ee.(b) On herhe la probabilit�e de U1 sahant que T1 est r�ealis�e, d'o�u d'apr�esla formule du ours :p (U1=T1) = p (U1∩T1)p (T1) = 12× 1238 = 23On a tir�e un jeton portant le num�ero 1. Quelle est la probabilit�e qu'ilprovienne de l'urne U1 ?2. L'urne ontient don 2 jetons num�erot�es 1, 2 jetons num�erot�es 2, 1 jetonnum�erot�e 3 et un jeton num�erot�e 4.(a) Soit p2 la probabilit�e de tirer 2 jetons identiques. Cet �ev�enement est lar�eunion des �ev�enements disjoints " tirer 2 jetons num�erot�es 1 " et "tirer deux jetons num�erot�es 2 ". On en d�eduit :p2 = C22C26 + C22C26 = 215(b) S prend les valeurs 2; 3; 4; 5, 6 et 7: On utilise le raisonnementpr�e�edent, 'est �a dire que l'on d�eompose haque �ev�enement en uniond'�ev�enements inompatibles. On a alors :p (S = 2) = C22C26 = 115 ( les deux jetons portent le num�ero 1 )p (S = 3) = C12×C12C26 = 415 ( un jeton porte le num�ero 2 et l'autre lenum�ero 3 )p (S = 4) = C22C26 + C12×C11C26 = 315 ( on tire soit 2 jetons num�erot�es 2,soit un jeton num�erot�e 1 et un jeton num�erot�e 3 ).
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSOn peut alors donner la loi de probabilit�e de S dans le tableau suivant :si 2 3 4 5 6 7p (S = si) 115 415 315 415 215 115() On a failement :p (X = −10) = p (S = 3) + p (S = 5) + p (S = 7) = 915p (X = �) = p (S = 2) + p (S = 4) + p (S = 6) = 615L'esp�erane de X est don donn�ee par :
E (X) = (−10)

(

9

15

)

+ λ

(

6

15

)

= −6 +
2

5
λLe jeu est �equitable si et seulement si E(X ) = 0 ⇔ �= 15:

SOLUTION 12 (Rempl S 99). .1. a) (E0|B) est l'�ev�enement : tirer 3 boules noires d'une urne ontenant 3boules noires et 2 boules blanhes. D'o�u P (E0|B) = C33C35 = 110 .Comme P (B) = 12 et P (E0 ∩B) = P (E0|B)× P (B), il en r�esulteque P (E0 ∩ B) = 120De mani�ere analogue (E0|B) est l'�ev�enement : tirer 3 boules noiresd'une urne ontenant 4 boules noires et 1 boule blanhe. D'o�u P (E0|B) =C34C35 = 25 .Comme P (B) = 12 et P (E0 ∩B) = P (E0|B)× P (B), il en r�esulteque P (E0 ∩ B) = 15Les �ev�enements E0 ∩B et E0 ∩B sont inompatibles et de r�eunion E0.D'o�u :
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSP (E0) = P (E0 ∩ B)+ P (E0 ∩ B) = 120 + 15 . SoitP (E0) = 14 .b) On herhe dans ette question la probabilit�e de l'�ev�enement B|E0.Or P (B|E0) = P (B ∩ E0)
P (E0) = 1514 . D'o�u P (B|E0) = 452. On pro�ede omme �a la question pr�e�edente :E1 est la r�eunion des �ev�enements inompatibles E1 ∩ B et E1 ∩ B.Or P (E1 ∩ B) = P (E1|B)× P (B) o�u E1|B est l'�ev�enement : tirer 2boules noires et une boule blanhe d'une urne ontenant 3 boules noires et2 boules blanhes. Il en r�esulte que P(E1|B) = C23×C12C35 , et par suite P(E1 ∩ B) = 610 × 12 = 310 .De fa�on analogue

P (E1 ∩B) = P (E1|B)× P (B) =
C2

4

C3
5

× 1

2
=

3

10
.D'o�u P (E1) = 353. On herhe ii �a r�ealiser l'�ev�enement A : obtenir au moins une fois E1 auours de quatre tirages.Son ontraire est de ne pas r�ealiser E1 au ours des quatre tirages, soit der�ealiser quatre fois l'�ev�enement ontraire de E1, de probabilit�e P (E1) = 25 ,au ours des quatre tirages. Par suite P(A) = (25)4 don P (A) =1−

(25)4. Soit P (A) = 609625
SOLUTION 13 (Asie S 99). .1. a) On d�esigne par A ( respetivement B, AB ) l'�ev�enement " la personneappartient au groupe A ( respetivement B, AB ). On utilise la formule desprobabilit�es totale, en v�eri�ant que les �ev�enements O, A, B et AB forment
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSune partition de l'univers :p (Rh+) = p (Rh + ∩O) + p (Rh + ∩A) + p (Rh + ∩B) + p (Rh + ∩AB)= 0; 35 + 0; 381+ 0; 062+ 0; 028= 0; 821La formule des probabilit�es onditionnelles fournit :
p2 = p (O/Rh+) =

p (O ∩Rh+)

p (Rh+)
=

0, 35

0, 821
= 0, 426b) L'arbre de probabilit�e est alors ompl�et�e :

Rh+0.821
O0.426 A0.464 B0.0076
AB0.034

Rh−0.179 O0.503 A0.402 B0.067
AB0.028
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS2. a) En utilisant enore la formule des probabilit�es totale, on peut �erire, enremarquant que les �ev�enements Rh+ et Rh− forment une partition de l'uni-vers : p (O) = p (O ∩ Rh+)+ p (O ∩ Rh−)= p (Rh+)× p (O=Rh+)+ p (Rh−)× p (O=Rh−)= 0; 821× 0; 426+ 0; 179× 0; 503
≃ 0; 440En utilisant le tableau des donn�ees, on a :

p (O) = 0, 35 + 0, 09 = 0, 44b) On herhe l'�ev�enement Rh+ sahant que O est r�ealis�e, don
p (Rh+ /O) =

p (Rh+ ∩O)

p (O)
=

0, 35

0, 44
≃ 0, 7953. a) La probabilit�e de ne pas appartenir au groupe O est �egale �a 1− 0; 44 =0; 56.On utilise l'�ev�enement ontraire, qui est qu'auune personne sur les n n'ap-partienne au groupe O. On a don :

p = 1− 0, 56nb) On obtient les in�egalit�es :
p ≥ 0, 999 ⇔ 1− 0, 56n ≥ 0, 999 ⇔ 0, 56n ≤ 0, 001La roissane strite de la fontion logarithme permet d'avoir l'�equivalene :

0, 56n ≤ 0, 001 ⇔ nln 0, 56 ≤ ln 0, 001 ⇔ n ≥ ln 0, 001ln 0, 56Comme ln 0, 001ln 0, 56
≃ 11, 9on peut aÆrmer que la plus petite valeur de n qui onvient est �egale �a 12.

SOLUTION 14 (Centre �etranger 2000). .1. Nous sommes manifestement dans un adre d'�equiprobabilit�e. La formule :
p (A) =

Nombre de cas favorables à la réalisation de A

Nombre de cas possiblespermet de r�epondre aux questions pos�ees. Les tirages �etant simultan�es, l'em-ploi des Cpn est �evidemment justi��e.
PROBABILITÉS
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CHAPITRE 2. CORRIGÉS(a) L'�ev�enement A se r�ealise en tirant 3 boules rouges parmi les 5 de l'urne,d'o�u :
p (A) =

C3
5

C3
10

=
1

12L'�ev�enement B est l'union des �ev�enements inompatibles A et " les troisboules tir�ees sont noires ". D'o�u
p (B) =

C3
5

C3
10

+
C3

3

C3
10

=
11

120Pour r�ealiser l'�ev�enement C; on tire une rouge parmi les 5 rouges, unejaune parmi les 3 jaunes, et une verte parmi les deux vertes. D'o�u :
p (C) =

C1
5 × C1

3 × C1
2

C3
10

=
1

4(b) La variable al�eatoire X prend les valeurs 1, 2 ou 3.
p (X = 1) = p (B) =

11

120

p (X = 3) = p (C) =
1

4

p (X = 2) = 1− p (X = 1)− p (X = 3) =
79

120L'esp�erane de X vaut alors
E (X) = 1× 11

120
+ 2× 79

120
+ 3× 1

4
=

259

1202. En adaptant le raisonnement de la question pr�e�edente, on a :(a)
p (D) =

C2
n

C2
n+5

=
n(n−1)

2
(n+5)(n+4)

2

=
n (n− 1)

(n+ 5) (n+ 4)(b) De même, la probabilit�e de tirer 2 boules jaunes est :
C2

3

C2
n+5

=
6

(n+ 5) (n+ 4)et la probabilit�e de tirer 2 boules vertes est :
C2

2

C2
n+5

=
2

(n+ 5) (n+ 4)
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSL'�ev�enement E est la r�eunion des deux �ev�enements pr�e�edents ave D;et omme es �ev�enements sont deux �a deux inompatibles :p (E) = n (n − 1)(n +5) (n +4) + 6(n +5) (n + 4) + 2(n + 5) (n +4)= n 2 − n +8(n +5) (n +4)On a les in�equations suivantes :
p (E) ≥ 1

2
⇔ n2 − n+ 8

(n+ 5) (n+ 4)
≥ 1

2
⇔ 2

(

n2 − n+ 8
)

≥ (n+ 5) (n+ 4)puisque (n +5) (n + 4) est un fateur stritement positif. On end�eduit :
p (E) ≥ 1

2
⇔ 2

(

n2 − n+ 8
)

−(n+ 5) (n+ 4) ≥ 0 ⇔ n2−11n−4 > 0D'apr�es le signe du trinôme, ette in�equation a pour solution :
]

−,
11

2
− 1

2

√
137

]

∪
[

11

2
+

1

2

√
137,+

[Les entiers n herh�es v�eri�ent don
n ≥ 12puisque

11

2
− 1

2

√
137 ≃ −0. 352 35

11

2
+

1

2

√
137 ≃ 11. 352

SOLUTION 15 (Guadloupe S 2000). .1. a) Le premier samedi, 8 personnes ont vu le �lm A et 14 le B. Le deuxi�emesamedi, 16 (4 et 12) ont vu le �lm A et 6 ( 2 et 4) ont vu le �lm B. Don :
p (A1) =

8

22
=

4

11
p (A2) =

16

22
=

8

11b) D'apr�es la formule des probabilit�es onditionnelles :
p (A2/A1) =

p (A2 ∩ A1)

p (A1)
=

4
22
8
22

=
1

2puisque 4 personnes ont vu le �lm A la premi�ere et la deuxi�eme semaine.
p (A2/B1) =

p (A2 ∩B1)

p (B1)
=

12
22
14
22

=
6

7
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CHAPITRE 2. CORRIGÉSet en�n
p (A1 ∩ A2) =

4

22) L'arbre pond�er�e ompl�et�e donne :
�
�
�
�
�
��

H
H
H
H
H
HH �

�
�
�
�
�

H
H
H
H
H
H

�
�
�
�
�
�

H
H
H
H
H
H

A1
B17/114/11 A2B2A2

B2
1/21/26/71/7

2/112/116/11
1/11d) Commme A1 et B1 forment une partition de l'univers, on a :

p (A2) = p (A2 ∩ A1) + p (A2 ∩B1) =
2

11
+

6

11
=

8

11en lisant les valeurs sur l'arbre pond�er�e.2. a) X peut prendre les valeurs 40, 50 et 60.{ X prend la valeur 40 si la personne interrog�ee a vu B les deux semaines.Don :
p (X = 40) = p (B1 ∩B2) =

1

11{ X prend la valeur 50 si la personne interrog�ee a vu A et B. Don :
p (X = 50) = p (A1 ∩B2) + p (B1 ∩ A2) =

2

11
+

6

11
=

8

11{ X prend la valeur 60 si la personne interrog�ee a vu A les deux semaines.Don :
p (X = 60) = p (A1 ∩A2) =

2

113. D'apr�es la formule de ours :
E (X) = 40× p (X = 40)+ 50× p (X = 50)+ 60× p (X = 60) =

560

11
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