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Série d’exercices # 1

Bac maths

Thèmes : Intégration

Pr : Ben Fredj Sofiane

Groupe Ba math sur faebook
Exercice 1. Caluler les int�egrales suivantes :

∫ 1
−1p1 + xdx, ∫ 21 x2(1 + x3)3dx, ∫ 4�2�2 sin ptpt dt, et ∫ 2

−2 sin (t)1 + t2 dt.
Exercice 2. A l'aide d'une int�egration par parties aluler les int�egrales :

∫ �0 tos (t)dt, ∫ 10 t3√1 + t2dt
Exercice 3. L'espae est rapporte �a un rep�ere orthonorm�e (O;�!i ;�!j ;�!k ). Caluler le volume dehaun des solides repr�esent�es i-dessous.1

�1 1�1 x
y (S)y = p1 + x2 1

�1 1�1�2 x
y (S)y = 13 + x

Exercice 4. Pour tout n 2 N, on pose Un = ∫ 10 p1 + tndt.1� Montrer que pour tout r�eel t 2 [0; 1℄, on a : 1 � p1 + tn � 1 + tn2 .2� Montrer que pour tout n � 0, on a : 1 � Un � 1 + 12(n + 1) .3� Caluler limn→+� Un .4� Pour tout n � 0, on pose Vn = ∫ 10 tn p1 + tn dt.(a) A l'aide d'une int�egration par parties montrer que : Vn = 4p22 + 3n � 2Un2 + 3n .(b) Caluler limn→+� Vn et limn→+� nVn .
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Exercice 5. Soit f la fontion d�e�nie sur [0; �℄ par : f (x) = sin (3x)os (x) et on donne dans la�gure i dessous sa ourbe repr�esentative (Cf ) dans un rep�ere orthonorm�e (O;�!i ;�!j ).1� Caluler la valeur moyenne de f sur l'intervalle [0; �℄.2� (a) D�evelopper puis simpli�er :
(e3ix � e−3ix2i )� (eix + e−ix2 ).(b) Caluler l'int�egrale ∫

�20 sin (3x)� os (x)dx et in-terpreter graphiquement le r�esultat obtenu.3� Caluler l'aire de la partie limit�ee par (Cf ) et les droitesd'�equations respetives y = 1 et x = �2 .
1
�1 �2 �

Exercice 6. .1� Soit F (x) = ∫ tan x0 t21 + t2dt o�u x 2 I ave I = ]� �2 ; �2 [.(a) Montrer que F est d�erivable sur I et que pour tout x 2 I, F ′(x) = tan 2x(b) D�eduire que pour tout r�eel x 2 I, F (x) = tan x� x.() Caluler alors l'int�egrale A = ∫ 10 t21 + t2dt.2� Soit ' la fontion d�e�nie sur l'intervalle [0; 2[ par : '(x) = √ x2� x .On note (C) sa ourbe repr�esentative dans le plan rapport�e �a un rep�ere orthonorm�e (O;�!i ;�!j ).On donne i-dessous le tableau de variation de '.(a) �Etudier la position de (C) par rapport �a la droite Dd'�equation y = x puis traer (C) et D.(b) Montrer que ' poss�ede une fontion r�eiproque '−1d�e�nie et ontinue sur un intervalle J que l'on pr�eisera.Traer (C′) la ourbe de '−1.() Montrer que pour tout r�eel y 2 J, '−1(y) = y21 + y2 .(d) Caluler en unit�e d'aire, l'aire de la partie du plan limit�eepar les deux ourbes (C) et (C′).
x 0 2'′(x) +'(x) 0 +�

3� Faultatif. Pour tout n � 1, on pose Un = 1n n−1
∑k=0√ k2n � k .Montrer que limn→+� Un = ∫ 10 f (t)dt.
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