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Année sc : 20122013 Durée : 2 h

Exercice 1. (4 points). R�epondre par vrai ou faux, en justi�ant la r�eponse.1� (xn ) est une suite onvergente et minor�ee par �1 alors limn→+� xn = �1.2� (an ) et (bn ) les suites d�e�nies sur N∗ par : an = 1pn et bn = an + nn + 1 sontadjaentes.3� (n ) est une suite monotone telle que, pour tout n � 1, 2 � 1n � n � 3 � 1n alors lasuite (n ) est onvergente.
Exercice 2. (5 points). On onsid�ere dans C l'�equation(E�) : z2 � 2isin (2�)z� 1 = 0o�u � est un r�eel donn�e.1� V�eri�er que e2i� est une solution de (E�) puis d�eduire la deuxi�eme solution (On pourral'�erire sous forme exponentielle).2� R�esoudre dans C l'�equation :(E ′�) : z4 � 2isin (2�)z2 � 1 = 0o�u � est un r�eel donn�e.(On donnera les solutions sous forme exponentielle)3� Montrer que les images dans le plan omplexe des solutions de (E ′�) sont les sommets d'unretangle.
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Exercice 3. (6 points) Le plan omplexe est rapport�e �a un rep�ere orthonorm�e diret(O;�!u ;�!v ). Pour tout nombre omplexe �z di��erent de �1, on pose Z = (1� i) �z1 + �z1� On pose �z = x+ iy o�u x; y sont deux r�eels tels que (x; y) 6= (�1; 0).(a) V�eri�er que Im (Z ) = �x2 + y2 + x� y(1 + x)2 + y2 . (o�u Im (Z ) d�esigne la partie imaginaire duomplexe Z ).(b) D�eterminer et onstruire l'ensemble des points d'aÆxes �z pour que Z soit un r�eel.2� Soit A le point d'aÆxe �1. On onsid�ere l'ensemble E des points M d'aÆxe �z tel que :arg � �z1 + �z� = �4 + k� o�u k 2 Z.(a) Montrer que M 2 E si et seulement si, Z est un r�eel non nul.(b) D�eterminer alors E .3� Soit M0 et N0 les points d'aÆxes respetives, �z0 et i�z0 o�u �z0 2 C n �0;�1�(a) V�eri�er que les droites (ON0) et (OM0) sont perpendiulaires.(b) Expliquer omment faut-il hoisir le point M0 et le point N0 pour que les veteurs ���!N0M0et ��!AM0 soient olin�eaires .
Exercice 4. (5 points). On onsid�ere la suite (Un ) d�e�nie par :U1 = 1 et pour tout n � 1, Un+1 = Un + 1U1 + U2 + :::+ Un1� Montrer que pour tout n � 1, Un > 0.2� Montrer que (Un ) est roissante.3� Pour tout n � 1, on pose Vn = U2n .(a) Montrer que pour tout n � 1, Vn+1 � Vn � 2n(b) D�eduire que pour tout n � 1, V2n � Vn � 1() Montrer que (Vn ) n'est pas major�ee puis aluler sa limite puis aluler limn→+� Un .4� (a) Montrer que pour tout n � 1, 1 < Un+1Un � 1 + 1nUn(b) Caluler limn→+� Un+1Un
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