Fonction continue et strictement monotone  *4° Sc Techniques

Dans tous les exercices le plan est rapporté & uepere orthonormé(O, i, j)
Exercicel

A) Soit f la fonction définie sul0 , + oo par f (x) ~1+2 et soit (C) sa courbe représentative
X

1) a) Etudier les variations de
b) Montrer qud réalise une bijection dé , + oo[ sur un intervallel que I'on déterminera

c) Soit g la fonction définie s , + o[ par g(x) = f (x) -
c) Montrer que I'équatiog(x) = @dmet une unique solutian et quea = 2

2) a) Montrer quellx [2, +oof on a:|f'(x) s%

b) En déduire quelx0[2, +w[ ona :|f(x)—2|s%|x—2|

3) Soitf ™ la réciproque d& et soit (C) sa courbe représentative.
a) Montrer qué ™ est continue et dérivable sur J
b) Calculert (3) puis () (3)
c) Dresser le tableau de variationfdé
d) Calculer(f ‘1)’ (x) pour tout X1 J
e) Expliciterf ™ (x)pour toutx 0 J
Exercice 2

A) Soit f la fonction définie suf0 , +oo[ par :f(x) =x2-1++/x2+x et soit (C) sa courbe représentative
1) Montrer que f est continue S[ﬂ , + oo[
2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite entOneerpréter géométriquement le résultat obtenu
b) Montrer que f est dérivable s}ﬂ, +oo[ et calculer f (x)
c) En déduire qué'(x) > 0OxO]0, +of
3) a) Dresser le tableau de variation de f
b) Montrer que f est une bijection [{e +oo[ sur[— 1, +oo[

4) Montrer que I'équation f(x)=0 admet da[rﬁ;, +oo[ une unique solutiow et quea D]O , ][
B) Soit f * la réciproque de f

1) Donner le sens de variation tie

2) a) Montrer qud ™ est continue et dérivable s[frl, +oo[

c) Calculerf ‘1(\/5) et (f ‘1) (\/E)
3) Construire (C)la courbe représentative @€'
Exercice 3

Soit f la fonction définie su]l , +oo[ par : f(x) =i1—\/;
X —

1) a) Dresser le tableau de variation de f
b) Montrer que I'équatioh(x) = @dmet dans I'intervallél, +oo[une unique solutiom
c) Montrer qud.<a < 2

2) Soit la fonction g définie Sl[ﬂ , + oo[ par g(x) :1+i

N

3) Montrer queg(a) =a
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4) a) Déterminer 'image de I’interval[d, +oo[ par g

b) Montrer qudlx D[l, +oo[ |g’(x)| s%

c) En déduire quelx O[1, + o[ |g(x) -0 s%|x el

Exercice 4
Soit f la fonction définie sur parf.(x) = —x + 2 et soit (C) sa courbe représentative
VX +1
1) Donner le domaine de définition de f
2) a) Calculerlim f(x) et lim f(x)
X - +00 x - -1
b) Dresser le tableau de variation de f
3) a) Montrer que la droit®:y = - gst une asymptote a (C)

b) Etudier la position relative de (C) par rapgm D
4) a) Donner une équation cartésienne de la taedea la courbe (C) au point d’abscisse 0
b) Tracer (C) ;DetT

5) Montrer que I'équatiori(x) = admet dan}z— 1, +oo[ une unique solution et quel<a < 15
6) a) Montrer qud réalise une bijection de 1,+ oo[ sur un intervallel que I'on déterminera

b) Montrer qud ™ est dérivable sur J

c) Calculer en fonction de ; (f ‘1)' (o)

d) Tracer la courbe (Cdef™

Exercice5

Le plan est muni d'un repére ormononné[o,ij]_

—X
f(x)=
On considére la fonction f défini sur & par : x) 2x+1

_f(x}=—1+~.l'x"——x si x<0

si x=0

1) a) Etudier Ia continuité de fen 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter le résultat graphiquement.

2) Calculerxlim f(x) , Ilim f(x)

—1
(2x+1)°

e 2% -1
b) Monftrer que pour tout x=<0 ; f'{x)=—1+
2% —x

c) Dresser le tableau de variation de f.

4) Soit g la restriction de f a I'intervalle |-c0[.

3) a) Montrer que pour tout x>0. F'(x) =

. déduire le signe de f'(x) sur ;0]

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g" définie sur un intervalle J qu'on
déterminera.

b) Calculer g'(«f2) et (g™ ) (JE ).

¢) Expliciter g~ (x).
d) Tracer dans (O,ij) les courbes représentatives de g etde g™
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Exercice 6

Soit f Ia fonction définie sur o, +eof par fix)= |1 +-

On note (G ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1,] )
1) a) Calculer lim fix) et lim fix).
P x—pon

b) Interpréter graphiquement les deux résultats.
2] a) Montrer gque [ est dérivable sur]0,+oof et pour tout réel x € J0,+cf ona: f'(x)= _|1'_1'
Ixt (147

b) Dresser le tableau de variation de f.

¢) Tracer (Cg) dans le repére orthonormé fO_,f,f ).
3) Soit la fonction hix)= f{x)-x
a) Dresser le tablequ de variation de h.
b) Meontrer que I'équation f{x)=x admet dans J0,+cof une unique solution o

c) Veérifier et que 1<x< /2
4) a) Montrer que f réalise une bijection de J0,+cof sur un intervalle J que Fon précisera.
b) Tracer dans le méme repére (C;*) la courbe de f™.

) Expliciter f*(x) pour x € 1.

Exercice 7

Le plan est rapporte a un repére orthonormé (0,7 J )La courbe (C;)ci-dessous
repreésente une fonction f définie sur IR et la droate T est la tangente a la courbe (C,)
au point A (1,2)

1) Calculer les limites survantes : :]HE: f(x). :]!E: fx). lﬂ% et l11_)3‘.:;1 r {%}

2)Ecrire une équation cartésienne de la tangente T a (C )au point d’abscisse 1
3)Dresser le tableau de vanations de f sur IR
4) Soit g la restriction de f sur [0.+af
a. Montrer que g est une bijection de [0, +u[ sur sur un intervalle J que I'on précisera
b.Construire la courbe ( *) de g7 puis dresser le tableau de varations deg™
c. Calculer (7)(2)
d. g'est elle dénivable a droite en 1 7 Justifier votre réponse
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