Chapitre A4                                    LES MICROCONTROLEURS
Leçon A4-2                                 Mise en œuvre des outils de programmation des PIC                                                    
A/- Mise en situation :

Activité de découverte :

A partir du logiciel « ISIS », ouvrir le fichier « Activité A4-2 ».
1) Comparer les schémas des deux montages.

………………………………………………………………………………………………………………………

2) Lancer la simulation.

3) Manipuler les interrupteurs S1 et S2 et remplir la table de vérité correspondante à chaque montage puis déterminer les équations logiques des sorties.

             Montage A                                                                          Montage B        
	S1
	S2
	H1

	0
	0
	

	0
	1
	

	1
	1
	

	1
	0
	

	S1
	S2
	H2

	0
	0
	

	0
	1
	

	1
	1
	

	1
	0
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4) Donner le nom de la fonction réalisée par chaque circuit.

           Montage A : Fonction ………….                                 Montage B : Fonction ………….

5) Donner la référence des circuits réalisant chaque montage.

           Circuit A : ……………….                                           Circuit B : ……………….  

6) Conclure ?

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

B/- Mise en œuvre des outils de programmation des PIC :                                                                                                       
I/- Introduction :

La mise en œuvre d’une application à base de microcontrôleur, consiste à transcrire un cahier des charges en un programme codé, puis à le transférer dans un composant électronique, appelé microcontrôleur.

Pour ce faire, divers outils de développement, sont mis à la disposition du concepteur.

Parmi ces outils, on cite :

· La programmation bas niveau : assembleur.

· La programmation mettant en œuvre un langage évolué : langage C,, Java, Delphi, Pascal, etc…                         

· La programmation graphique : basée sur l’interconnexion graphique de symboles ou modules « algorigrammes, GRAFCET et autres… ».

II/- Programmation graphique :

1/- Parcours à suivre : La programmation d’un microcontrôleur nécessite le passage par les étapes suivantes :
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2/- Notion d’algorithme :

Un algorithme est une suite ordonnée d’actions que doit réaliser un processus de commande pour aboutir à un résultat fixé d’avance. Cette suite d’opérations sera décomposée en actions élémentaires ou instructions. Un algorithme peut être :

· Représenté, graphiquement par un algorigramme (organigramme) ou GRAFCET.

· Ecrit sous forme littérale, avec un  langage algorithmique.
3/- Algorigramme :

L’algorigramme ou l’organigramme  est une représentation graphique normalisée ( NF Z 67-010 ), utilisée 

pour analyser ou décoder le problème à résoudre.
a/- Exemple :

[image: image5.png]Start 167844
|

B

PORTA 230
3

PORTAD

0

PORTA 231

" saut modte: © Saut modie: 7 saut modte:
s wa w2





b/- Principaux symboles utilisés :
La représentation des algorigrammes est normalisée. Elle comporte plusieurs éléments de base. On se limitera à  l’utilisation des éléments suivants :

	Symbole
	Désignation
	Symbole
	Désignation
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	……………………………………

……………………………………


	
	Entrée - sortie : cet élément représente les lecture en entrée et écriture en sortie. 



	

	Symbole général  pour tout type d’action : faire une opération arithmétique (+,-) ou logique (OU, XOR, NON, ET) sur des variables, incrémenter un nombre, …
	
	Condition : Cet élément représente un test effectué dont on peut dire que le résultat est vrai ou faux. 

	

	Sous – programme portion de programme considérée comme une opération simple.


	

	Commentaire : symbole utilisé pour donner des indications marginales.




c/- Structures algorithmiques usuelles :

c-1/- Les structures alternatives de base :

Selon l’état de la condition, deux traitements distincts sont possibles.

	Symbole
	Langage algorithmique
	Symbole
	Langage algorithmique

	

	Si   condition 
   

ALORS      …………...

SINON       …………...

FinSi
	Si l’action 2 est vide :
	Si   condition 
   

ALORS      …………...

 SINON       …………...

FinSi


· Réaliser les activités 2 et 3 du manuel d’activités TPA4-2 page 52.
c-2/- Les structures itératives ou répétitives :

Ces structures, permettent d’exécuter plusieurs fois une séquence d’instructions.

	Symbole
	Langage algorithmique

	

	i : entier

i 
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 ......................................

Pour i variant de <……………………….> jusqu’à <……………………….> par pas de < n >

FAIRE

…………………….
FINFAIRE


· Réaliser l’activité 4 du manuel d’activités TPA4-2 page 53 .
III/- Logiciels d’aide à la mise en œuvre des microcontrôleurs :
1/- Logiciel « Logipic » :

Ce logiciel permet de programmer les microcontrôleurs PIC d’une manière simple. Il s’agit d’une programmation de type algorigramme.

· En utilisant le mini-guide fourni par le professeur, éditer l’algorigramme de l’activité 2 sous 
« Logipic » après avoir affecté l’entrée et la sortie aux broches choisies du port A.
	
	Broche microcontrôleur

	Entrée S
	…………….

	Sortie H
	…………….


· Enregistrer le fichier sous le nom « OUI » dans un dossier nommé « 3ST…-G...».
· Configurer puis compiler.

· Simuler le montage par le logiciel « ISIS ».

2/- Logiciel « LogicPIC » :
Ce logiciel permet de programmer des équations logiques. Ce logiciel est destiné au microcontrôleur de Microchip et spécialement au 16F84.

· En utilisant le mini-guide fourni par le professeur, programmer l’équation H = S sur « LogicPIC ».
· Enregistrer le fichier sous le nom « OUI 1 » dans un dossier nommé « 3ST…-G...».
· Compiler.

· Simuler le montage par le logiciel « ISIS ».

C/- Evaluation : 

1/- A partir des algorigrammes ci-dessous, déterminer les équations de la sortie H en fonction des entrées 

S1 et S2.




2/- Faire les exercices 1, 2 et 5 du manuel de cours pages 140 et141.
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i� EMBED Equation.3  ��� i + n
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i� EMBED Equation.3  ��� valeur initiale
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Fin





 commentaire





H=1





H=0





FinSi














  Début





Alors











Transférer





Assembler


&


Compiler














S1 = 1 





S2=1

















S1=1





H=1





H=0





i� EMBED Equation.3  ��� valeur finale





……………





H = ………………………………………….





H = 0








H = ………………………………………….





H1 = …………….                                            





  Début





H = 1





Si 





    Fin





……………





Si non





Condition 





Action 1





FinSi








CdCF





Action 2





Editer :


  - Algorithme


  - GRAFCET


  - Algorigramme








Simuler





Alors





Afficher  sortie





…………………….





Si 





Si non





Condition 





H2 = …………….                                            





Action 1





S2 = 1 





…………………….





S2=1





S1=1
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