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¢ Le sujet comporte : 2 exercices de chimie et 2 exercices de physique

Indications et consignes . .
& ¢ L’usage des calculatrices est autorisé.

générales : » Donner les expressions littérales avant toute application numérique.
Chimie (8 points) 0|
B a
Exercice n°1(4,5 points) %: 2
On considere la liste des éléments chimiques suivants :
5C . H, T, Mg, Y RO
1°/ a- Combien d’¢léments chimiques a-t-on dans cette liste ? Justifier. iz 8;2
b- Donner la composition de I’atome d’oxygéne. A2 0 5
c- Ecrire la formule électronique de 1’atome d’oxygéne. A2 O' 5
2°/ a- Enoncer la loi de I’octet. Al O. 5
b- Pour I’élément oxygene, quelle est I’entité chimique la plus stable : I’atome ou 1’ion 2 :
correspondant ? Justifier.
3°/ L’un de ces atomes qu’on note X réagit avec le dioxygene en donnant un composé
ionique qu’on note B. Au cours de cette réaction, I’atome X donne un ion X* qui a la
méme structure électronique que 1’ion oxygene. A 0.5
a- Donner la répartition électronique de I’ion oxygene. 2 '
b- En déduire, en le justifiant, le symbole de Iion X**. Az 8'5
c- Ecrire la formule statistique du composé B. c >
Exercice n° 2(3.5 points)
1°/ On donne les symboles de quelques atomes avec leurs nombres de charge Z :
H . C5 ;N ,CE A |05
Déterminer le nombre p d’électrons de valence de chacun de ces atomes.
2°/ a- Définir la liaison covalente simple. A; 105
b- Déterminer le nombre n de liaisons covalentes simples que peut établir chacun des A, |05
atomes H, C, N et CC.
3°/ a- Faire le schéma de Lewis de la molécule CCéy. A, | 0.5
b-Représenter, sur le schéma précédent, les fractions de charges électriques sur chaque | A, | 0.5
atome de cette molécule, sachant que le chlore est plus électronégatif que le carbone. | A, | 0.5
c-Préciser le nombre de doublets liants et non liants dans la molécule CCé,,
4°/ On propose ci-dessous trois représentations de Lewis de la molécule CHsN , dont une
seule est correcte.
H H H H
[ | |
H— C—N H—C —N H—C=N—H—H
| H | | C |05
H H H H
(a) (b) (c)
Identifier, en le justifiant, laquelle des représentations (a) , (b) et (c) est correcte.
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PHYSIQUE (12 points)

Exercice n°1(6 points)

Les parties I et Il sont indépendantes. uiv)

18
I/ On a représenté sur la figure n°1 les

caractéristiques intensité-tension

Figure n°1

. o 15
de trois générateurs G, , G; et G3

de f.¢.m. respectives E; , E, et Es et \(2)

o . . 12
de résistances internes respectives

I, rnetrs.

Ondonne E;, =15V ;r3=3 Q.
1/ Donner le schéma du montage

permettant de tracer I’'une de ces
caractéristiques (©

2/ Déterminer graphiquement la
valeur de I’intensité Icc de courant

I(A)

\ 4

court-circuit. Justifier. 05
3/ En déduire la valeur de r; et celle
de E3.

1,5

2,5 3 3,5

4/ Attribuer a chacune des courbes (a), (b) et (c), le générateur correspondant Gy, G, ou

Gj . Justifier la réponse.

() (b)

5/L’un des trois générateurs peut étre le dipole équivalent des deux autres

associés en série.
a- Dire lequel en justifiant la réponse.
b- Déterminer dans ces conditions la valeur
de E; et celle de 4.
I1/On considére le générateur G de f.¢.m. E= 6V
et de résistance interne r = 2 Q.
On fait associer n générateurs identiques
a G comme I’indique la figure n°2.
On donne [=2A Upg=5V.
1/ De quel type d’association s’agit-il ?
2/ Montrer que la résistance équivalente
de I’association est req = 0,5Q.
3/ En déduire la valeur de n.

Exercice n°2(6 points)
On considere le circuit électrique de la figure
ci-contre.
* G est un générateur de f.¢.m. E=36V
et de résistance interne r = 2€).
* M est un moteur électrique de f.c.é.m.
E’= 10V et de résistance interne r’.
"R, R; et R3 sont trois résistors de résistance
Ri=6Q, R,= 18Q et R3 a déterminer.
1°/ La puissance électrique dissipée par effet
joule dans les résistors R; et R, est # = 18W.
a- Déterminer I’intensité I du courant qui
traverse le moteur.
b- Déterminer la tension Uxgp .

(©)
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c- En déduire les intensités des courants I et I, traversant respectivement R; et Ry,

d- Calculer I’énergie €lectrique dissipée dans le résistor R, pendant trois minutes.
2°/ Le rendement du moteur est p = 80 %
a- Déterminer la tension Upa aux bornes du moteur.
b- En déduire la résistance interne r’ du moteur.
3°/ a- Déterminer la tension Ugy aux bornes du résistor Rj.
b-En déduire la résistance Rs.
4°/ On empéche le moteur de tourner.
Quelle est I’intensité Iy du courant qui circule dans le circuit ?
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