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Exercice N°1 : Etude d’un circuit électronique de comptage : (4,5pts) 

 
1 – Identifier le type des fonctions mémoires utilisées : (0,5pt)………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

2 – Ce compteur est-il de type synchrone ou asynchrone ? Justifier : (0,5pt)……………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

3 – Donner les équations des entrées suivantes : (6x0,25pts) 

 
 

Bascule 0 

 

 

J0 = ………………………… 

 

K0 = ………………………… 

 

Bascule 1 

 

 

J1 = ………………………… 

 

K1= ………………………… 

 

Bascule 2 

 

 

J2= ………………………… 

 

K2= ………………………… 

 

4 – a – Compléter les chronogrammes décrivant le fonctionnement du compteur ci-dessus : (1,5pts) 

 

H

t

t

t

Q0

Q1

Q2

t

1 2 3 4 5 6 7 8

Cycle en
décimal

1
 

4 – b – Déduire le cycle et le modulo de ce compteur : (0,5pt)…………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………. 

Exercice N°2 : Contrôle de nombres de pièces remplies dans un carton :  

Au dessus d’une rampe d’évacuation d’un système se présente un carton qui doit être rempli par 5 pièces. 

Un circuit à base d’un comparateur binaire permet de déclencher une alarme après le remplissage de ce 

carton . Il compare le nombre 5(10) = 101(2) à l’équivalent binaire de chaque pièce . 

1 – Donner le nombre de comparateurs à 1 bit qu’il faut utiliser pour réaliser cette comparaison : (0,5pt) 

………………………………………………………………………………………………………………….. 
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2 – Compléter le câblage de ce montage en utilisant un comparateur à 4 bits ( 7485 ) : (1pt) 

 

 
 

3-  Compléter le tableau de fonctionnement du montage ci-dessus : (2pts) 

 
Pièce N° Sorties compteur A < B  A > B  A = B  Alarme 

1 0 0 1 0 1 0 0 

2        

3        

4        

5        

 

Exercice N°3 : Addition binaire  (4pts) 

Soit le montage suivant à base de circuit intégré 74283 :  

 
1 – Remplir les tableaux suivants par les bits correspondants :  (4pts) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a = 0 et b = 1 

CIRCUIT  U1 C0 = …. 

A3 A2 A1 A0 

    

B3 B2 B1 B0 

    

S3 S2 S1 S0 

C4 = ….     

 

 

 

a = 1 et b = 0 

CIRCUIT  U2 C0 = …. 

A3 A2 A1 A0 

    

B3 B2 B1 B0 

    

S3 S2 S1 S0 

C4 = ….     

 

a = 1 et b = 0 

CIRCUIT  U1 C0 = …. 

A3 A2 A1 A0 

    

B3 B2 B1 B0 

    

S3 S2 S1 S0 

C4 = ….     

 

a = 0 et b = 1 

CIRCUIT  U2 C0 = …. 

A3 A2 A1 A0 

    

B3 B2 B1 B0 

    

S3 S2 S1 S0 

C4 = ….     
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Exercice N°4 : Additionneur binaire (8pts) 

Soit l’additionneur binaire suivant tel que A(A3A2A1A0) représente la 1
ère

 opérande , B(B3B2B1B0 ) 

représente la 2
ème

 opérande , S(S3S2S1S0 ) représente la somme  , C4 représente la dernière retenue et C0 

représente la 1
ère

 retenue qui doit être égale à zéro . 

 
 

2 – Calculer B pour A = 1110 et S = 1001 et C4 = 1 : (1pt) 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

L’additionneur BCD 4560 n’a pas un model de simulation sur le logiciel ISIS. On se propose de réaliser un 

additionneur BCD en utilisant deux additionneurs binaires 74283 .  

3 – Additionner en BCD les nombres binaires suivants en apportant la correction lorsqu’elle est nécessaire : 

(2pts = 0,5 + 0,5 + 1 ) 

 

 

0   1   0   0     

0   1   0   0
+

=

0   1   1   1
+

1   0   1   1

=

0   1   0   1      1   1   0   0

0   1   0   0      0   1   0   0+

=
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 – L’équation de correction de l’additionneur BCD  ( représenté par le circuit ci-dessous ) est donnée par : 

Ec = C4 + S1S3 + S2S3  .  

a - Compléter le câblage  de l’additionneur BCD suivant afin de réaliser un additionneur qui donne un 

résultat valable en BCD , même si la somme des deux opérandes A et B  dépasse 9 en binaire en utilisant 

l’équation de correction Ec . (1,5pts) 

1 – Calculer S et C4 pour A = 1011  et  B = 0101 : (0,5pt) 

……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………… 
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b – Pour les deux opérandes A et B existants aux entrées  de l’additionneur gauche ( U1) , déterminer l’état 

logique de la sortie de l’équation de correction Ec ainsi que  les résultats  de la sortie de l’additionneur droite 

(U2 )  S’ et C’4 : (1pt) 

Ec : …………………………    ;     S’= ………………………….    ;     C’4 = …………………………. 

 

c – Expliquer les états logiques de B3 , B2 , B1 et B0 de l’additionneur droite ( U2 ) : (1pt) 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

d – Quels sont les deux nombres des deux opérandes A et B à ne pas dépasser pour que cette additionneur 

BCD ci-dessus nous donne toujours un résultat correcte : (1pt) 

 

A = …………….(10) = ………………(2)             ;       B = ………………(10) = ……………..(2) . 

 

f – Problème de logique combinatoire ( facultatif ) : (2pts) 

Retrouver l’équation de correction Ec de l’additionneur BCD ci-dessus :  

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 
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