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SECTION : SCIENCES EXPERIMENTALES
\EPREUVE : MATHEMATIQUES DUREE: 3h COEFFICIENT : 3
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Exercicel:

|

1) BFABC=BA
Réponse: C

Justification : On pose W = BE A BC donc w orthogonal a BF et BC et HWH = BF.BCsin% =1 dlors

2) L’intersection des plans d’ équationsx = 1 ety = 1 est ladroite (CG)
Réponse: C

Justification : Le plan d'éguation x = 1 est le plan (BCGF) et Le plan d’équationy = 1 et le plan (DCGH)
Or (BCGF) N (DCGH) = (CG)
3) Une équation du plan (ACE) est x—y =0.
Réponse: b
Justification : Ona A(0,0,0) ; B(1,1,0) et C(1,1,1) les coordonnées de ces points vérifies I"équation x —y =0..
4) L'intersection de la sphére d’ équation X* +Yy* +z° = 2 avec le plan P d’ équation z = 1 est un cercle.
Réponse: A
Justification : Lasphére Sd équation X2 +y? + 72 = 2 est lasphére de centre A et de rayon R =+/2

|ax + by +cz+d|
Ja2 +b% +¢?

d(A,P) = =1<+/2 donc d(A,P)<Raors S Pest un cercle.
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Exercice?2:

2
b) bz:(eIGJ —ed donc b’=a.

2) a) Vair figure.

b)Onac= a+b_—+|—3 N3 ii=1+*/_ 1+\/—|d cc_1+\/—(1 ).
2 2 2 2 2
Or 1+i=\/§eiz donc C:\/E;\/Eeu_
3)a)Onab’+b-c=a+b-c (car b’ =a)
o b?+b-c=a+b-(a+b) (Ear c=ath)
< b?+b-c=0. Donc b est une solution de I’ équation (E).
b) d est I'autre solution de (E) donc b.d =—c ( car z’.z”:E)
a
V2448
doed 2 © BB e\ n V24 i
5 2 2 2
e
11
donc d= \/_;/_ [ J

Exercice 3:
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1) Voir figure.

2)a) limf(x)=limIn®*x—Inx+1=+oo (car limf(x)=limIn®Xx =+ et lim-Inx =400 )
X—0" x—0" Xx—0" x—0"

x—0"

lim £ (x) = lim In>x—Inx +1= lim |nx(|nx—1+|i)=+oo

X—>+00 X—>+00 X—>+400 nX
2
(X)) . Inx—Inx+1 . Invx ) Inx 1
oy * lim 1) jj X =INXAL i g _Inx 1o
D X—>+00 X X—>-+o0 \/; X X

* Interprétation graphique : Lacourbe ( C, ) def admet une branche infinie de direction (o,)au

voisinage de +oo.

c) f est dérivable sur ]0,+oof et f '(x) _ 2y 1_2Inx-1
X X X

d) f'(x)=0< 2Inx—1=0<:>|nx:%<:>x:\/5.

Tableau de variation def :
X 0 \/E 400
f’ (x) = +

0
f(x) +00 —_— 3 +00
4

3)a) f(x)=Inx=In*x-2Inx+1=(Inx—1)?donc f(x)—Inx >0 pour tout X & ]0,+oo[
Alors (C,) estau dessusde (C) et C, nC={(Le)}.

b) Figure:

e u(x)—Inzx—>u‘(x)—EInx
4)a) I=| Inxdx on pose - X
1

V'(X)=1->v(X)=X
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aors | = [xln2 x]: —LeZInxdx = e—ZLeInxdx .

1

u(x) =Inx - u(x) ~x dors | =e—2([x|nx];3 —Ledx)=e— 2(e-e+)=e-2

On pose
V'(X)=1->v(X)=x

Conclusion : | =J‘1e|n2 xdx=e-2.
B e 3 _ e 2, _ e 5 3 e e
b) A_L(f(x) Inx)dx_J‘l (In® x 2Inx+l)dx_J-1In xdx 2LInxdx+L dx , alors
A=e-2-2+e-1=2e-5donc A=2e-5
Exercice4 :

1)a)Onae *=x<f(x)=y, graphiquement ladroite A coupe lacourbe C, en un unique point d abscisse
a€[0] donc!’équation e 4 = x admet dans [0,1] une unique solution o .

b) Onpose g(x)=e 4 —x donce 4 =x < g(x)=0.
Ona g(0,8)=0.018> 0 et g(0,9) =-0,101< 0 alors g(0,8)xg(0,99<0aors0,8 < a<0,9

Uy =1
Un+1=f(Un) ,nZO

a)—Ona U, =1 donc 0<U, <1aorsVral pourn=0.

— Supposant que 0< U, <1et montrons que 0< U

2) (U,)lasuite définie sur IN par : {

<1l

n+l —

Ona: 0<U, <1donc f(9 <1(U,)<1(0) (EFEphiGUEE e Scament desroisEnESITIR)
Deplus f(0)=1etf(1)>0 alors 0<f(U,)<1donc 0<U,,, <16ONE Vrai pour ntl.

—Conclusion : 0< U, <1pour tout entier naturel n.

h)Onaf(x)=e*=f '(x)=—%e_4 vxeR

1 X 1 1
Onao<x<im-r1<-X<pmed<ed sl:—lsf'(x)S—le 4= f '(x)|§E (car B NP
4 4 4 4 4 4 4

)

Donc [f '(x)| < % pour tout x €[0,1]

c) Onaf continue sur [0,1]et dérivable sur ]0,1] de plus |f '(x)| < % pour tout x €[0,1] donc d’ aprés le théoréme

Funisicnne



desinégalités des accroissements finis pour tous a et b del’intervalle [0,1]on a :-

D’ autre part on a 0< U, <1pour tout entier naturel n et o [0,1] donc |f (U,) —f ()| s%|un —af ,.vnelN
1
alors|Un+1—a|sZ|Un—a| VnelN (car f(a)=a).

d)Ona|u 0L|S%|Un—oc| ,VneIN donc

n+l

1

|Un—a|sz|9m| VN1
1

[Urer=6] < 5 |U =0

> produit de n termes positifs

=< Zher=o]
Ju~al< 3 =a]

n
|Un—a|s(ﬂ |Up—a| ,¥nelIN, or [Uy—a/=[1-a| etona 0,8 < a< 0,9 donc [1-o|<1 aors

1 n
|Un—a|S(—j VnelN
4
Remarque : On peut montrer cefte inégalité par récurrence

e) Ona|Un—a|s(%j VnelNet lim (%) =0donc lim (U, -a)=0 aors lim U, =0.
N—+ow

N—-+o0 N—>+c0

Donc U, converge vers o. .

-3In10
-In4

3) a) Pour que |U, —of<107%il suffit que G] <102adors nInGj< -3In10donc n >

alorsn> 4,98 donc n, =5
b) Ona |U; - a <10"donc une valeur approchée de o & 10°présest Us.
OnaU,=f(U,)=0,814 U, =f(U,) =f (1) =0,778 ; U, =(U,)=0,823 ; U, =f(U,)=0,814 ;

Us =f(U,) =0,815, alors une valeur approchée de o a 10 °présest 0,815.
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