Chapitre : FONCTIONS EXPONENTIELLS

Niveau ciblé : 4 eme Maths/Sc-Ex/Sc-Inf/Sc-Tech

Exercice n°1 (Correction)

Partie A
. g X g X X 1 - 1 .
1. a. Remarquons de suite que f(x)=——-=———=——— donc lalimite en +o est —=0 et la limite en —o
l+e l+e ™ ¢ e"+1 +00
est L -1,
0+1

b. Les asymptotes sonty =0en +wo ety=1en —o.

&+ &
(e +1?2 (X +1)

2. f'(x)=— qui est évidemment strictement négative. f(0)=% .

3. y=f '(0)(x—0)+f(0):—%x+% .

—X X —X X —X X
4.2 f(x)+f(x)= e - e - e J_rxl+e +X1: 2+_ex +Xe 1
l+e 1+ (L+e *)(1+e") 1+e " +e” +1
b. Le point de coordonnées (0 %) est un centre de symétrie de C.
C.
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Partie B
l.a ux)=1+e*. u'(x)=—e*.
g X —u' L
b. On remarque que f(x)=1 — =—— donc les primitives de f sont de la forme
+e u

F)==In|u[+K=—In(1+e )+K.
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EnO,ona F0)-In2=-In(1+1)+K=K=0.

= In £
1+e e+l

2.a.&b. A:I 1f(x)dx:[—ln(l+e—x )E =—In(1+e" )+In(1+€ )=In
0

N—+o00

1+1 _1_£ _1 0 0
3. vn=J‘1 "f(x)dx=—In| 1+e " |+In| 1+e " —>—In(1+e‘l‘ )+In(1+e )zln

n

1+= 1
On pouvait s’attendre au résultat car I . E(x)dx WJ. f(x)dx .
= 0

n

Exercice n°2(Correction)

1. & —¢ +1=X2—X+1 en posant X =e*. Onaalors A=-3<0 donc le trindmes est positif ainsi que e** —e* +1.

, 267 e (e
(0= A

= 1) donc f* est du signe de 2¢* —1. Ce terme est positif lorsque
e+l e+l

¢>toxsinicxs—In2. Parailleurs f(-In 2)=In(e‘2'"2—e"“2+1)=ln(1—1+1)=|n§.
2 2 4 2 4

2. En —o c’est facile car €* et ¢* tendent vers 0. On a donc f qui tend vers In1=0.

En 4o X~ +1 se comporte comme e et tend donc vers +oo .

X — et 41
e2x

3. f(x)—2x =In(e® —¢* +1)—In(e*) = In( J: In[(e” —e* +1)e**]=In(l—e* +e¥) .

Les termes e2* et e* tendent vers 0 a I’infini, donc f(x)—2x tend vers In1=0. La droite y =2x est donc asymptote de
(©).

4. Latangente en 0 est (y = x). Figure a la fin.

5. L’équation e** —¢* +1=% est équivalente a f(x)=In(7/8). Comme %<£<1, ona In%< In%<0 , il'y a donc deux

solutions.

Par le calcul on pose X =¢*, ce qui donne 1’équation X% —X +1—g 0= X2-X +% =0, A =1—% =% d’ou les racines

1 1 1

X ——+L:>x —In[1+—j et X ———L>O:>x —In(l——j
22 2 22 272 22 ' 2 22 )
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X —oo -In2 +oo
g 0 +
0 +00
f /
In(3/4)
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